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˴˾ˢ́˩˹˴ˮ 
 
˿˻ˬ˿ ς ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͦ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 
˸ˬ˿˽˽ ς ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 
˾˿˸ ς ˾ ͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
˳̂ ˹˽ ˥ς ˳ ͍͊ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ˥ ͙͊͡;͙ͼ͊ 
˹˽˥ - ˹ ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 
˹˽ - ˹ ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ 
˽̂˹˽˥ ς ˽ ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 
˳˿˿˽˽ - ˳ ͍͊ͤͦͭͦ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͙͍͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ͭ͊ 
IUCN - International Union for Nature Conservation - ˸ ͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙ͯͤ͊͞ ͊͘ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 
˭˭˽ - ˭ ͊ͦͤ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 
˭ˬ˿ - ˭ ͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊  
˿˽ ς ˿ ͔͙ͨͦͣͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 
˹ˮ˽˾ - ˹ ͊ͯ;ͤͦ-͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͙͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͔͍͙ͪͪ͊ͭ͘  
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1. ˤ˻ˤ˩˨ 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ό˹˽˥ύ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͎͙ͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦͭ͘͞ ͔͒͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͤ͊ ͙͙ͨ͊ͤͤͫͦͭ͟͡ ͙͍ͣ͊ͫ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ 
͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ ͎ͦͪ͊ͤͦͼ͙ ˮͫͭͦ͟ ͙ ˽͔ͪ;ͤ͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦͫͭͪͦͦͭ ˥͔ͦͣ͡ ˥ͪ͊͒ ͍ͦ 
˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ  
˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔͙͍ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘͡ ͨͦ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͎͋ͦ͊ͭ͊ ͙ ͔ͪͭ͊͟ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ 
͔͍͙͍ͤͨͦͭͦͪ͊͡ ͍͙ͯ͋͊ͤ͊Σ ͍ͦ мфру ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͎͔ͨͪͦ͊ͫͤ͡ ͊͘ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ 
͊͘;͍ͯ͊ ͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤͦͭ͡ ͙ ͙͍͙͙͗ͦͭͤͫͦͭ͟ ͍͔ͫͭ ͙ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭ ͙͎͔͒͘͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Φ 
˿ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊͘ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ό˿͡Φ 
ˤ͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸Σ ͋ͪΦ мтмκмлύ ͔ͫ ͎͍ͨͪͦ͊ͫͯ͊͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊͘ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
ͨ͊ͪ͟Σ ͙͊ͪ͊͒͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊͟͡ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͦ͒ 
͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 
˽͊ͪͦͭ͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͗͊ͪ΄͔ͭ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͍ͦ ͔͎͙ͪͦͤͦͭΣ ͤͦ ͙ 
ͨͦ΄͙ͪͦͦ͟Σ ͍ͦ ͎͙ͦ͋͊ͤ͡͡ ͙ͪ͊ͣ͟Φ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͙͍͍͒ͦͯ͊͘͞ ͦ͒ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͫͦ ͙ͫ͡;ͤ͊ 
͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͨͦ ͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤͦͭͦ͡ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ ͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͣ͊͊͡ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞Φ ˴͊ͦ͟ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡ ͼ͔͙ͤ͊͡Σ ͨ͊ͪͦͭ͟ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ͙ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘Σ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͫͦ ͎ͣͤͦͯ ͎͋ͦ͊ͭ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ 
͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ ͍͙ͫͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͻ͔͔͎͔ͭͪͦͤͦͫͭ ͙ ͔͔͔͙ͤ͒ͣ͊ͣ͘ ͙ ͍ͦ ͭ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ 
͍͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͎ͣͤͦͯ ͍͔͔ͪ͒ͤ ͙͔ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ͍ͦ ˩͍ͪͦͨ͊Φ 
˿ͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ˳͍͊ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ά˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ά ό˳̂˹˽˥ύΣ ˻ͻ͙ͪ͒Σ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˳̂˹˽˥ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͫͦ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͤ͊ 
͊͘΄͙ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Φ  
˭͙͊ͪ͊͒ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ˳̂˹˽˥ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 
͙ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 
ό˽̂˹˽˥ύΣ ͔ͫ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ фуΣ ͍ͫͭ͊ мΣ ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 
ό˭˭˽ύ ό˿͡Φ ˤ͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ ͋ͪΦ стκлпΣ мпκлсΣ упκлтΣ орκмлΣ птκммΣ мпуκммΣ рфκмнΣ моκмоΣ 
мсоκмоΣ пмκмпΣ мпсκмрΣ офκмсΣ соκмс ͙ ммоκму ͙ муκмфύΣ ͦ͟͞ ͎͙ ͙ͨͪͦͨ΄͍ͯ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ 
͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟ ͙ ͎ͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͔͎ͤͦ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ мл ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ фуΣ ͍ͫͭ͊ н ͦ͒ ˭˭ ,˽ 
͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 
˽͙ͪͦͫͭͦͪͤͦͭ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 
˿͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ фуΣ ͍ͫͭ͊ н ͦ͒ ˭˭˽ ͙ 
˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙ 
͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ό˿͡Φ ˤ͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸Σ ͋ͪΦ 
26/12). 
˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽˥ ͔ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͙ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ нлн1-нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˽͊ͤͦͭ͡ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙ 
͎͙͒ͪͯ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫͦ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ ͍͍͔͙ͦͫͨͦͫͭ͊ͤͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͍ͦ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͦͤ͘Σ ͫͦ ͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙͊͋ͪ͊ͤͭ͘ 
͍ͦ ͔ͫͦ͊͟͞ ͦ͒ ͙͔ͦͤͭ͘ ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Φ ˿͙͔ͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ 
˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͯ͟͡;͙͔ͤͭ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍ͦ ͼ͔ͦͫͭ͡Φ ˭ͤ͊;͔͊ͤ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͔ͫ 
͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
ͤ͊ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͔͠ ͙ͣ͊ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ 
͙ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͍ͦ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ  



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ όнллмκпнκ9/ύ ͙ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ (˭ˬ˿ύ ό˿͡. ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾ ,˸ ͋ͪΦ роκлрΣ умκлрΣ нпκлтΣ мрфκлуΣ уоκлфΣ 
48/10, 124/10, 51/11, 123/12, 93/13, 187/13, 42/14, 44/мрΣ мнфκмрΣ мфнκмрΣ офκмсύΣ ͋͊ͪ͊͊ͭ 
͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡Σ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͊͘ ͙ͦ͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͔͒͊͟ ͙͋ ͔͔ͣͦ͗͡ 
͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ό˿˻ˬ˿ύΦ 
˽͙͊ͤͫͦͭ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ό˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ύ ͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͦ͟͞ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͭΣ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͙ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭΣ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎͙ ͙ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͤ͊ ͙͔ͭ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ 
͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͙ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͤ͊ ͯ͡͏͔ͭͦΣ ;͔ͤ͡ оΣ 
ͭͦ;͊͟ му ς ˽ ͙͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Φ  

2. ˤ˻ˤ˩˨ ˤ˻ ˿́˾ˢ́˩˥ˮ˿˴ˢ́ˢ ˻̇˩˹ˢ ˹ˢ ˬˮˤ˻́˹ˢ́ˢ ˿˾˩˨ˮ˹ˢ 
ό˿˻ˬ˿ύ  

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͼ͔ͦͤ͊ ͤ͊ ͙͗ ͍ͦͭͤ͊ͭ͊ ͫͪ ͔͙͒ͤ͊ ό˿˻ˬ˿ύ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡Σ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͭ ͙ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͍ͪ͘ 
͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͤ͊ ͯ͡͏͔ͭͦΦ ˽ͦͪ͊͟͞ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞ ͔ͫ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊͊ͭ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͙ͦ͟ 
͙ͣ͊͊ͭ ͊͘ ͼ͔͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͙ͣͦ͗ͤ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͙ ͭͦ͊ ͯ΄͔ͭ ͍ͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͊͘ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͭΦ͔Φ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˽͔ͪͯ͟ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ 
˿˻ˬ˿ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͙ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ 
͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͦ͒  ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͨ͊ͤͦͭ͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͙ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭ͡ ͙ ͙ͣͦ͗ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥΣ 
͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͙ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͍ͪ͘ ͙͔ͫͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͎͔͙ͫͯͪͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ 
͙ͨ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͍ͦ͒͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͫͦ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͫͦ ͼ͔͡ 
ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍͔͔ͤ͊ͪͣ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣ͊ͭ͘ ͍ͦ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ͨͪ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ 
ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм-
нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ мт ͦ͒ ˭˭˽ ͙ ;͔ͤ͡ ср ͦ͒ ˭ˬ˿Σ ͤͦ ͙ ͙ͨͦͪ͊͒ 
͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͫͦ͒͊͊ͭ͡ ͙͔ͣͦ͗ͤͭ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͤ͊ ͯ͡͏͔ͭͦΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
ͼ͔͙ͦͯͨͤͦͭ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫΦ  
˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ˿˻ˬ˿ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟ ͦ͒ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ 
͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍ͦ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ό͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ύΣ ͊ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͪ͊ͥ ͤ͊ 
͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ 
˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ˿˻ˬ˿ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͍ͦ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͺ͙͊͘κ;͔͙ͦͪ͟Υ 
˽͍͔ͪͦͪ͊͟Υ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͙͒͊͡ ͙ͨ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͠ ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͍ͪ͘ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͙͒͊͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˿˻ˬ˿Φ ˻͍͊͊ ͺ͊͊͘ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 
͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˿˻ˬ˿. 
˻͔͔͍͔ͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔ͦ͋ͣͦͭΥ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔ͦ͋ͣͦͭ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ 
͔͙͒ͭ͊͡ ͙ͦ͟ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ˿˻ˬ˿Φ ˻͍͊͊ ͺ͊͊͘ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 
͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͊͘ ͔ͦ͋ͣ ͤ͊ ˿˻ˬ˿Φ  



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ˿˻ˬ˿ ͔ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙ͦͨͫͦͭ ͙ 
͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔͙͔ͭͤͭ͡ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ό͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͙ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤύ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ 
͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥΣ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͙ ͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͔ͨͦ͠Σ ͔͙͙͔ͤͯͭͪ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ 
ͤ͊͘;͙͔͙͔ͭͤͭ͡ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞Φ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ˿˻ˬ˿ ͭͪ ͔͋͊ ͒͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͙ͦ͟ ͔ͫ ͭͦ;ͤͦ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͍ͦ ͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͫ͊ͭ͊͟ 
ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ό˿͡Φ ˤ͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸Σ ͋ͪΦ мроκлтύ. 
˴ͦͤͫͯͭ͊͡ͼ͙͙ ͫͦ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞Υ ͦͨͺ͊͊͠ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͫͦ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͙ ͔͎͊ͫͤ͊ͭ͊ͭ͊͘ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͍ͦ 
͔ͭͦͭ͟  ͤ͊ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͦ͋ͣͦͭ ͤ͊ ˿˻ˬ˿Σ ͤ͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ˿˻ˬ˿ ͙ ͍͔ͫͭ͊͊ͥ ͤ͊ 
͙͙͔ͫͭͭ ͤ͊ ͍͔͊ͤ͞ ͍͙ͯ͒ ό͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ύΦ ˻͍ͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 
͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭΦ ˹͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ 
ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ ͭͦ;ͤͦ ͙ͨͪͦͨ΄͊ͤͦ ͍ͦ ͔̂ͪ͒͋͊ͭ ͊͘ ͊ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͍ ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ 
ͤ ͊ͨ ͙͙ͪͦͨͫ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͊ͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 
(α˿ ͡Φ ˤ͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸άΣ ͋ͪΦ мптκлуύΦ 
˽͙ͪͺ͔͊͊ͥ͠Υ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤͦͭ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
ͦͯ͟͟͡ ͦ͒ ͔͙͔ͦͣͤͭ͊ͪͭ͟ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙͔ͭ ͙͔͋͡ ͔͔͙ͣͤ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ 
͔͙͔ͣͭͦ͒ͭ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔͙͔ͭͤͭ͡ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͦ͒ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͫͦͭ͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤΥ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟Σ ͙͔ͣͦ͗ͤͭ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͍ͪ͘ 
͙͍͗ͦͭ ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͍ͦ ͪ͊ͤ͊ ͺ͊͊͘ ͊͘ ͒͊ ͙ͣ ͔ͫ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͤ͊ 
͎͍͙͔ͦ͒ͦͦͪͤͭ ͍͙͊ͫͭ͡ ͒͊ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ 
ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͫͭ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

2.1. ͔͙̇͡ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͫ͊ͭ͟ ͊ͦ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͗ ͍ͦͭͤ͊ͭ͊ ͫͪ ͔͙͒ͤ͊ 
˥͍͙͊ͤ͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ˿˻ˬ˿ ͔ͫ ͒͊ ͎͙ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͟Σ ͙ͦͨ΄͔ ͙ ͨͪͦͼ͔͙ͤΥ 

- ͍͔͙͔ͪͦ͊ͭͤͭ͞ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͔ͺ͔͙ͭ͟, ͍͡ ͙͙͊ͤ͊͞͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͦ͒ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм-
нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͍ͤͤͦ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔͔͍͙͔͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͭ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͍ͦ ͪ͊ͤ͊ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͙ͨ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͒ͦͦͯ͟͟͡ 
͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΤ 

- ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤͭ͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ 
͙ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Τ 

- ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥΣ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͙ ͔͙͙͔ͤͯͭͪ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ 
͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Τ 

- ͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ ͙ͦ͟ ͎͙ ͙ͤͯ͒ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͒͊ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ͊ͭ 
͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͎͔͔ͪ͊͒ͥ ͤ͊ ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ 

˻͍͊͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦͭͦ͊ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔͔ͣͤ͊͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ͨͪ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟Σ ͔͎͔ͨͪ͒ͦͭ͡ ͙κ͙͙͡ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊. ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ˿˻ˬ˿ ͔ͭͪ͋͊ 
͒ ͙͊ͣ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͤ͊ ͙͔͙͔ͤͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͍͙ͨͪ͒͘ͼ͙͔ͭ ͙ ͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 
ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ 2021-нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˻͍͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 
͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͔͒͊͟ ͎͙͙͔ͪ͗ͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔ͫ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ 
͍ͦ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͤ͊ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡Φ  
ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ˿˻ˬ˿ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊Υ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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- ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͙ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤ ͙ ͍͔͔͙ͤ͊ͪͣͤ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔͔͙͙͔͊ͤͭͪͫͪ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͎͙͒ͪͯ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤ ͔ͭ͊͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͊ͫͭ͊͡ ͙ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͯ΄͔ͭ ͍ͦ 
ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Τ  
- ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͔͔ͣͫͥ͡ ͦ͒ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͦ͒ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫͦ 
͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͙κ͙͙͡ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤͦ ͙͍ͤͦ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͊ͦ͟͟ 
͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͙͔ͣͫͥ͊ͭ͊͡Σ ͔͔͙͙ͨͪͤͭͪ͊ͤ͘ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ˿˻ˬ˿Σ ͔ͫ ͔͔͙ͣͤ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍ͦ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͍͔͙ͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Τ  
˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͫ͊ͭ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͔͎͙͙͍ͫ͊ͭ͊͡͡ ͙ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͔ͨͪͯ͟ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ͊ 
͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͤ͊ ͯ͡͏͔ͭͦΣ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͞͡ ͒ͦ͋ͪ͊Σ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͦͭ͡Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ:  
- ͙͒ ͔͙ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͊͒͟ ͫͦ ͙͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͠ ͔ͫ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭ 
͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͍͔͔͔͗ͥͭͦ ͙ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͙͍͙͗ͦͭͤͦͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Τ 
- ͘ ͊΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͫͦ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Τ  
- ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͨ͊ͤͫͦ͟͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͨͪͦͫͭͦͪͦͭ ͙͊ͪ͊͒͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦͭͦ͞ 
͙͍ͤͦ ͤ͊ ͺͦͪ͊͡ ͙ ͺ͊ͯͤ͊Τ  
- ͨ ͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ;  
- ͘ ͊;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Τ  
- ͙ͤ ͔͎ͭͪ͊ͤͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͦͣͯͤ͊ͤͦͭ͟͡ ͦͭͨ͊͒ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͊͞Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ 
͔ͪͼ͙͙͔ͪ͊ͥ͟͡Σ ͊ ͫͦ ͭͦ͊ ͙ ͙͙͙͙͔ͣͤͣͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙͙͒ͨͦͤͪ͊ͤͦͭ ͦͭͨ͊͒Τ  
- ͣ ͙͙͙͙͔ͤͣͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙͔ͨͦ͊ͭ͞ ͦ͒ ͔͔͙ͤͫͪ͠ ͙ ͻ͍͙͙͊͊ͪΤ  
- ͘ ͊;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Τ  
- ͘ ͊;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͦͭ͡ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊. 

2.2. ˽͙͙͍͙ͪ͒ͦ͋͟ ͦ͒ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˿˻ˬ˿  
˽͙͙͍͙͔ͪ͒ͦ͋ͭ͟ ͦ͒ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͫ͊ͭ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔ͫΥ  
- ͙ͤ ͔͎͙͔ͭͪͪ͊ͥ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡Σ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͍ͦ ͒ͯͻͦͭ ͤ͊ 
͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞Τ  
- ͘ ͔͔ͣ͊ͥ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Τ 
- ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͔ͣ͏͔ͯͫͭͦͪͫ͊͟͟ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͔͔ͣ͊ͥ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡Σ 
͔͎͙͙͔ͪͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙ ͼ͔͙͡Τ 
- ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͨͦ͒ͪ͊;ͭͦ͞ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ 
͙ͨ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Τ  
- ͎͔͍͔ͫͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥ ͔͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ͦ͟ ͔͠ ͙ͣ 
͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͤ͊ ͙͔͙͔ͤͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͤ͊ ͍͙ͨͦͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ ͍ͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͔ͫͭͭΦ  

2.3. ˽͍ͪ͊ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ˿˻ˬ˿ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟  
˽͙ͪ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͔͔ͣͤ͊͘ ͔ 
͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ нллмκпнκ9˿ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͤͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟Φ 
˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ͊ ͍ͦ 
͎͍͔ͨͦ͊͡͞ · ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ 
ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦͭͦΣ 
͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦͭͦΣ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͭ͊͟Σ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭͦͭͦΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͭΣ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤͦͭ͡ 
͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙͔ͭΣ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͦͭͨ͊͒ͦͭΣ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭΣ 
͙ͭͯͪͣͦͭ͘Σ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͭͦ ͙ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦͭͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦΣ ͤ͊ 
˹͊ͼ͙ͦ ͙ͤ͊ͤͦͭ͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͪ͘ ͙͔ͫͭ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭͫ͟Σ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫͦ 
͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͙͍͔͍͔͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͦ͒ 
͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊.  
˽͙ͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͊ͭ͟ ͙ͦ͟ ͊͞ ͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ˿˻ˬ˿ ͔ͫ: 
- ͔̂ͪ͒͋͊ ͊͘ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͭ ͙ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭΣ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎͙ ͙ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͤ͊ ͙͔ͭ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ 
͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͊͘ ͙ͦ͟ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͙ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͤ͊ ͯ͡͏͔ͭͦ όα˿ .͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ 
˾ ά˸Σ ͋ ͪΦ мроκлт ͙ прκммύΤ 
- ͔̂ͪ͒͋͊ ͊͘ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͙͔ͦ͒ͯͭ͟͡ ͙͒͊͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͋ ͔͔ͣͦ͗͡ ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ 
͍͒ͪ͊͘ ͔ͭͦ͞ ͤ͊ ͯ͡͏͔ͭͦ όα˿ .͡ ͍ ͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸, ͋ ͪΦ мппκлтύΤ 
- ͔̂ͪ͒͋͊ ͊͘ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ όα˿ .͡ 
͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸άΣ ͋ ͪΦ мроκлтύΤ 
- ͔̂ͪ͒͋͊ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͙ͨͪͦͨͫ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͊ͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ όα˿ .͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸άΣ ͋ͪΦ мптκлу 
͙ прκммύΤ 
- ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͙ͤ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ όα˿͡Φ ͍͔͙ͫͤ͟ 
ͤ͊ ˾˸άΣ ͋ͪΦ ммлκмлύΤ 
- ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͭ ͤ͊ ˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥΣ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͍͔͍͔ͤͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͙ ͤ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͯ͊ͪͭ͡ ͊͘ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͍͔͍͔ͤͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ όα˿ .͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸άΣ 
͋ͪΦмннκммύΦ 

2.4. ͔̇͡ ͤ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ˿˻ˬ˿ ͙  ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ 
ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ˿˻ˬ˿ ͊͘ ˽̂˹˽˥ ͊͘ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнмςнлол ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͍ͪ͘΄͙ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ 
ͤ͊ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤͦͭ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͯ΄͔ͭ ͍ͦ ͺ͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͒͊ 
͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞Φ ˮͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ 
ͤ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͔ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍͍ͦͭͯ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦ͊͟͞ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ͪ͘ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͙ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͤ͊ ͯ͡͏͔ͭͦΣ ͙ͨͪͦͨ΄͊ͤ͊ ͍ͦ ͎͍͊͊͡ X ό˻ͼ͔ͤ͊ 
ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ύ 
ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ оΣ ͭͦ;͊͟ му ς ˽͙͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞  
ͦ͒ ͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͣΣ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎͙  ͙͍͙͔ͤͤͭ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͊͘ ͙ͦ͟ 
͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͙ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͤ͊ ͯ͡͏͔ͭͦΣ ˽̂˹˽˥Σ ͔ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͦ͟͞ 
͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͔ 
͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͙ͨͪͦͨ΄͊ͤ͊ ͍ͦ ͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ 
͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ˿˻ˬ˿Φ 
˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟΄͔ ͙ͨͪ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ˿˻ˬ˿ ͊͘ ˽̂˹˽˥ ͊͘ 
͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊Σ 
ͨͪͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͙͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͫͦͫͭͦ΄͔ ͦ͒ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ;͔͙ͦͪ͟Υ 

ï ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͎ͫ͊΄ͤ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍ͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ 

͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ͙ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͍ͦ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͙͔ͤͭ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞Τ 

ï ͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͥ͘͘ ͫͦ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹ ˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Τ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   

 
                                    13           

ï ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔͔͠ ͔͒ͺ͙͙͙͔ͤͪ͊ͤͭ ͼ͔͙͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͔͍͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍ͦ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͦ͊ͤͦ͟͡͡Σ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍ͤͦΤ 

ï ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤͭ͞ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤͦ ͫͦ ˽̂˹˽˥ ͙ͦ͟ ͙͋ ͙͔͋͡ ͔͙͍͙ͤ͊ͦͫͭ͞͡ ͙ͨͪ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͥ͘͡ 

ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Τ 

ï ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙ͣͦ͗ͤ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ό͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙ͭͨͦͭΣ 

͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͊͞;͙ͤ͊ͭ͊Σ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦΣ ͔͍͔͙͙ͪͪ͋ͤͦͫͭ͊͘͡ ͙ ͙͍͙͔ͯͣͯ͊ͭͤͭ͟͡ 

͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ύΤ 

ï ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡ ͫͦ ͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞ ͦ͒ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Τ 

ï ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊;͙ ͤ͊ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͙ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ 

ͦ͒ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 

͍͔͊ͤ͞ ͍͙ͯ͒ ͤ͊ ͤ͊ͼͪͭ ͍͔͙ͪ͊ͭ͊͘͞ ͤ͊ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ˿˻ˬ˿Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ 

ͭ͊͊͟ ͙ ͍ͦ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ό˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˥ͪͼ͙͊͞ ͙ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ύΤ 

ï ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͙ 

͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊͞ ͪ ͍͊ͫͨͪ͊͊Τ 

ï ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ͒ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫͦ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞Σ ͦ͟͞ ͔͠ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙͙͊ͨͫͤ͘͟ ͦ͒ 

ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͊Σ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ͦ͟ ͔͒͊͡ 

͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪΤ 

ï ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ˿˻ˬ˿ ͫͦ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͦͣͤͭ͊ͪͭ͟ ͦ͒ 

͔͎͊ͫͤ͊ͭ͊ͭ͊͘ ͍͊ͤͦͫͭ͞Φ 

3. ˾˩˭ˮ˸˩κ˴˾ˢ́˻˴ ˽˾˩˥˶˩˨ ˹ˢ ˿˻˨˾ˬˮ˹ˢ́ˢ ˹ ˢ ˽̂˹˽˥ 

3.1. ˴ͪ͊ͭͦ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ 
˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͎͙ͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦͭ͘͞ ͔͒͡ ͤ͊ ˾˿˸Σ ͤ͊ ͙͙ͨ͊ͤͤͫͦͭ͟͡ 
͙͍ͣ͊ͫ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ ͎ͦͪ͊ͤͦͼ͙ ˮͫͭͦ͟ ͙ ˽͔ͪ;ͤ͊ 
˽͙͊ͤͤ͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦͫͭͪͦͦͭ ˥͔ͦͣ͡ ˥ͪ͊͒ ͍ͦ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ ˽͙͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ 
͔͒͡ ͦ͒ ̊͊ͪͫͦ͟-͙͙ͨͤ͒ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͙͙ͨ͊ͤͤ͡Φ ˥͔͙͔ͦͣͭ͡ ͍͔͙ͦͭͦͪͤ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͦͤ͟ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ͙ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ͦ͟ ͊͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊͊ͭ ͦ͒ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͊ͨ͊͒͘Σ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ 
͍ͦ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͊ͫͤͦ͞ ͍͙͔ͯͤͦ͘͡ ͍͍͔ͦ͒ͦͯ͊ͥ͞ ͊ͦ͟͟ ͔͊ͫ͋ͤ͊͘ ͼ͔͙ͤ͊͡Φ 
˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͨͦͭͨ͊͏͊ ͨͦ͒ ͍͔͒ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͍ͦ ˾˿˸Σ ˻ͻ͙ͪ͒ ͙ ˾͔͔ͫͤΦ ˤͦ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤ мт ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ мп ͍ͦ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ ͙ о 
͍ͦ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˾͔͔ͫͤΦ 
˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͦ͟͞ ͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͔ ͍ͭͦͪ ͨͦ ͔ͪ͒ ͙ 
͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͊͘ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͦͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлнм-нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  
˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔͍͍ͨͪͫͭ͊ͯ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ͫ 
͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭ ͦͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͙ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ 
͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͼ͔ͦͯͨͤͦ͟͡ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͙͔͊͊ͤͭ͘͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͙ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͭͦ 
ͤ͊͘;͔͔ͥ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Σ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ όͼ͔͙͡ ͙ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣύΣ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͨ͊ͤ͡ ͫͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͨ͊ͤ͡ ͊͘  ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͍͔͔ͪ͊ͦͦ͒ͥ͟ ͫͦ 
͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Φ 
˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ 
͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͙ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ όα˿͡Φ ˤ͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸άΣ ͋ͪΦ нсκмнύΣ ͙ ͍ͦ ͔͎ͤͦ ͔ͫ 
ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͎͍ͨͦ͊͊͡͞Υ 

˻͙ͨͫ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ 
ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͦͨ΄͙ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗͋͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˹˽˥Σ 
͍͙ͨͪ͊ͤͦͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˹˽˥Σ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ 
͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙͙͡ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟Σ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔͒͊͒ͤ ͔ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ 
͎͙͒ͪͯ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤΣ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͙ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊;͙͟ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡Σ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˹˽˥ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͍ͦ͊͊͟͟͡ ͔ ͎͔ͯͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ 
˽̂˹˽˥ ͫͦ ͙͍ͤΣ ͊ ͫͦ ͼ͔͡ ͔͎͍ͤͦͦ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥΦ  
͙͙̅͘;ͦ͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ 
͔͔ͪ͡͞ͺ͙͔ͤͭΣ ͎͔ͦͦ͡΄͙͔ͭ͟Σ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͙ ͎͔ͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ 
͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟͟ ͤ͊ ͨͦ;͍͙͔ͭ ͙ ͨͦ;͍͔͙͔ͤͭ ͙͍͙ͭͨͦ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Φ  
ˣ͙ͦͦ͡΄͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͙͍͙ͭͨͦ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ ͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤ͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͍ͦ ˹˽˥ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ˽͙͎ͪͦ͡ I ͦ͒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ 
͙͍͔͗͊ ͙͡΄ͭ͊ ͙ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͍ͨͦͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͫͦ ͙͍͙͔ͭͨͦͭ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͦ͒ EUNIS ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ 
͙ ͔͍͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊Φ  
˿ͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͦͭ ͤ͊ ˹˽˥Σ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ 
͔ͣͫͭ͊ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ˹˽˥Σ ͔ͦͤͦͣͫ͊ͭ͊͟͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͍͙͔͒͗ͥ͊ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ͦ ˹˽˥Φ ˽͔͔ͦͫ͋ͤ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ 
ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤͦͭΣ ͙͔ͯͭͯͪͤͭ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͙ͯͭͯͪͤͦͭ͟͡ ͔ͨ͊͗͘͞Φ  
ˤ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞Σ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͯ͟͡;͙͔ͤͭ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˹˽˥Σ ;͙͔ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͙ͤ͊ͫͦ͟͞ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦΦ ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͎͔͍ͪ͊͒ͯ͊͊ͭ͘͡ ͙ ͙͔͊͊ͤͭ͘͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊ͭ͊Σ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͙ 
͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͔ͦ͟ ͎ͦ ͊͘ͺ͊͊͠ ˹˽˥Φ ˸͙͔ͦ͗ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͔ͫ 
͔͍͔͙ͨͪͭͫͭ͊ͤ ͔ͨͪͯ͟ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͯ͟͡;͙ͤ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͍ͦ ˹˽˥Φ  

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 
ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍͙͙͊ͭ͊͘͞ ͤ͊ ˹˽˥ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнл-нлор ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ 
ͫͦ  ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͊͞ ˹˽˥ ͒͊ ͙͔͋͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔ͣͪ͗͊ α˹ˢ́̂˾ˢ 
нлллάΣ ͨͦͭͦ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͙ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ 
˨͔͙͊͒ͤ ͔ͫ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ ͫͦ ͙͍ͤ ͍͙͔ͨͦͪ͊ͤͭ͘ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͼ͔͙͡Σ ͤͦ ͙ ͨͦ͒-͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭΦ 
˥͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͙ ͙͔ͦͤͭ͘ ͤ͊ ˹˽˥Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙͊͋ͪ͊ͤͭ͘ 
͍ͦ ͔ͫͦ͊͟͞ ͦ͒ ͙͔ͦͤͭ͘ ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Φ  

˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ ͨ͊ͤ͡ 
˽̂˹˽˥ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм-нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͙ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͨ͊ͤ͡ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞Φ ˤͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ 
͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͔ͦ͒;͙͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͙͔͙͊͒ͦ͗ͭͤ͘͡͡ 
͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˹˽˥Σ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ 
͔͙͍ͨͪͭͨ͊ͦͫͭ͘͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ̂˹˩˿˴˻Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΣ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˨͔͊͒ͤ ͔ 
͔͔ͭ͊͋͊ͪͤ͡ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͼ͔͙͡ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͫ͒ͯͣͭ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͼ͔͙͡ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ˹˽˥ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ 
͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͊͘ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ р ͎͙͙ͦ͒ͤΦ  
 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͍͔͔ͪ͊ͦͦ͒ͥ͟ 
˻͍ͦ͞ ͔͒͡ ͎ͦ ͍͙ͨͪͦͣͦͪ͊ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͍͔͔ͪ͊ͦͦ͒ͥ͟ ͫͦ ˹˽˥Σ ͔ͨͪͯ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ˹˽˥Σ ͍ͯͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ 
͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˳̂˹˽˥Φ ˿ͦ ͍ͦͦ͞ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͦͨ΄͙͔ͭͭ 
͔͙ͦ͒ͪ͒͋Σ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ - ͋ͪͦ͞ ͙ ͍͙͒ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙Σ ͔͎͒ͦͪͯ͟͡ 
ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͔͍͙͒ͦ͡Σ ͍͔͔ͪ͊ͦͦ͒ͥ͟ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͭ͊Σ 
͔͙ͨͦͫ͋ͤΣ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ ͍͊ͪ͘΄͙ͤ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋Φ ˤͦ ͍ͦ͊ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͙ ͔ͣͻ͙͙͔͊ͤͣͭ͘ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙͔͒ͯͪͭ ͊͘ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ˹˽˥Σ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪ͊ͥ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽˥Σ ͤͦ ͙ 
͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽̂˹˽˥Σ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ ͍ͦ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ  

ˢ͔͙ͤͫ͟  
˿͍͔ͦͫͭ͊ͤ ͔͒͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͙Υ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͍ͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
ͨ͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ нлнл-нлнрΣ ;͙͊͞ ͼ͔͡ ͔ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͤ͊ 
˹˽˥ ͔ͨͪͯ͟ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͙͍͔ͫͦͪͫͭͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͭ͞͡ ͊͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͊ ͫͦ 
͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊ ͊͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍ͦ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ 
ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͫͦ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞Σ ͫͦ ͦ͊͟͞ 
͔͠ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͙ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ͡ ͎͙ͪͯͨ ͊͘ ͔͔ͤ͊ͥͭͦ͘ ͊͘ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭͦͭ͘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͨ ͙͙ͪͪͦ͒ͤ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ˹˽˥Φ 
 
3.2. ˭͊ͦͤͫ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͙ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ 
˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ ͎͔ͨͪͦ͊ͫͤ͡ ͍ͦ мфру ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͊͘;͍ͯ͊ 
͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤͦͭ͡ ͙ ͙͍͙͙͗ͦͭͤͫͦͭ͟ ͍͔ͫͭ ͙ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭ ͙͎͔͒͘͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Φ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ м ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊͘ 
˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟Σ α˨͔͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ͫ ͎͍ͨͪͦ͊ͫͯ͊͡ ͊͘ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟Σ 
͙͊ͪ͊͒͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊͟͡ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͦ͒ 
͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊άΦ ͔̉ͤ͡ о ͦ͒ ͙͙ͫͭͦͭ ͊ͦͤ͘͟ ͙ ;͔ͤ͡ сс ͦ͒ 
˭˭˽ ͊͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͔ αͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟άΣ ͦ͊͟͞ 
΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͫͦͨ͊͏͊ ͫͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ L¦/b1ύΦ ͔̉ͤͦͭ͡ п ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͔͒͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊͘ ˹˽ ͎͙ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ  ͙͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͦ͊͟͞ 
͍ͦ ͙͔ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ нпΦмрмΣп ͻ͔͙ͭ͊ͪ͟Φ 
˥͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊ ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͦͭ ͔͙ͨͪͣͤ ͊͟͞ ˿͍Φ ˹͊ͯͣΣ ͦ͒ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ 
͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͦͤ͟ ͔͍͔ͫͪ ͨͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͎͋ͪͦͭ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ ͕ͫ ͒ͦ ͔ͫͦͭͦ͡ ˨ͦͤͦ͡  
˴ͦͥͫͦ͟Φ ˻ͭͭͯ͊͟Σ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ ͙͔ͦ͊ͭͭ͟͡͡ αˢ͙ͤͭ;͊͟ ̅ͯͪͤ͊ά ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ 
͙͙͎͒͊͘ ͤ͊ ͊ͫͺ͙͊ͭͤͦͭ͡ ͨ͊ͭ ˾рлм ό˻ͻ͙ͪ͒ ς ˿͍͔͙ͭ ˹͊ͯͣ ς ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫͦ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ύ ͨͦ ͦ͟͞ ͔ͫ 
͍͙͙͒͗ ͫŝ ͒ͦ ͔ͭͯͤͦͭ͡ ͊͟͞ ͔ͣͫͤͦͫͭ͊ ˿͍Φ ˿͔ͭͺ͊ͤΦ ́ͯ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͦͫͭͪͦ ͍͍ͫͪͭͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͟Σ 
͍͙ͦ͒ ͨͦ ͒ͦͦͭ͡ ͦ͒ ͔͒ͫͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͨ͊ͭͦͭ ͙ ͔ͫ ͙ͫ͊͟;͍ͯ͊ ͤ͊ ͔͙͊ͪͨͫͭͦͭ͟ ͔ͦͭͫ͟ ͤ͊͒ 
͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪͦͭ ˿͍͔͙ͭ ˿͔ͭͺ͊ͤΦ ˻͍͔͒ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͦͤ͟ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ͟ ͨͦ ͔͔͙ͣͤͦͭ͘͞ 
ͨ͊ͭ ͙ͤ͘ ͔ͤ͊ͫ͋͊ͭ͊͡ ˿͍͔͙ͭ ˿͔ͭͺ͊ͤΣ ͤ͊͒ ΄ͯͣ͊ͭ͊Σ ͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͭͪ͊ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͤͦͦͭ ͨ͊ͭ ˾рлм ό͕ͫ 
ͯ΄͔ͭ ͍ͦ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ύ ͙ ͙͙ͫͭͦͭ ͎ͦ ͔͙ͫ͒͡ ͫŝ ͒ͦ ͔ͨͪ͒ ͔ͤ͊ͫ͋͊ͭ͊͡ ˾͊;͊Σ ͔͊͒͟ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͙͍͋͊͘ 
ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͪͦͭ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͭͤͦͭ ͍͔ͨͪ͊ͼ ˾рлмΦ ˨͍͙͔͙͗͞͠ ͔ͫ ͦͤ͟ ͔͍͔ͫͪΣ ͨͦͪ͊͟͞ ͔͍͊ͭ͊͡ 
͍ͦͦͦͤ͊͘͟͡ ͔ͤͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͍͔ͨͪ͊ͼΣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͙͍ͨͦͣͤͯ͊ ͤ͊͒ ˣ͙͙͙͊ͤͤ͡͞ ˮ͍͙ͦͪ͘ ͒ͦ 
͔ͣͫͭͦͭͦ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͍͍ͦ͒ͦͯ͊͞ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͨ͊ͭ ͦ͟͞΄ͭͦ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͔ͫͦͭͦ͡ ˤ͔͔͍ͫͭͦͦ͡Φ ˻ͭͭͯ͊͟Σ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͒͊ ͍͙ͦ͒ ͦͤ͟ ͔͍͔ͫͪ ͒ͦ ͙͍ͦͪͦͭ͘ ˣ͔͋ͯͤ͊ͪ͞Σ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͙ ͨͦ ͔ͫͨͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ 
͙ͯ͡ͼ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͫͨͦͯ͊͞ ͫͦ ͙ͯ͡ͼ͊ͭ͊ α˸ͦͣ;͙ͦ͡ ˳͙ͦͪ͒͊ͤͦͫ͟άΦ ˽͔ͪ͒ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͭ͊Σ 

 
1 ˸͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͯͤ͊͞ ͊͘ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ όLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ¦ƴƛƻƴ ŦƻǊ bŀǘǳǊŜ Conservation) 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͦͫͭͪͦ ͍͍ͫͪͭͯ͊ ͦͤ͟ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͔͔͙ͫ͒͡͞͠ ͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ΄ͯͣ͊ͭ͊ ͫͦ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͦ͒ 
͙͎͙͙ͦͫͤ͡͡ ͍͙͍͙͒ͦΣ ͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͔ͨ΄͊;͊ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͨͦ ͦ͊͟͞ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͦͤ͟ ͎ͯ͞Σ ͫŞ ͒ͦ 
ͦͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒ тср ͔͙ͣͭͪΦ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͔͔͙ͫ͒͡͞͠ ͊͞ ͔ͨ΄͊;͊ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͊͘ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͔ͫ 
͍͙͙͒͗ ͤ͊ ͎ͯ͞Σ  ͨͦͭͦ͊ ͦͤ͟ ͙ͫͭͦ͟ ͒ͦ ͔ͣͫͤͦͫͭ͊ ˴͙ͪͫͭΣ ͔͊͒͟ ͦͫͭͪͦ ͍͍ͫͪͭͯ͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ͙ 
͔͔͙ͫ͒͡͞͠ ͊͞ ͔ͨ͊ͭ͊ͭ͊͟Σ ͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͊ͫͺ͙͊ͭͤͦͭ͡ ͨ͊ͭ ͦ͟͞ ͍͙ͦ͒ ͦͤ͟ ͔ͫͦͭͦ͡ ˾͔͊ͣͤΦ ˿͔͔͙͒͡͞͠ ͎ͦ 
͊ͫͺ͙͊ͭͤͦͭ͡ ͨ͊ͭ ˻ͻ͙ͪ͒-˾͔͊ͣͤΣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͦͤ͟ ͔͍͔ͫͪΣ ͫͨͯ΄͙ͭ͊͞͠ ͔ͫ ͍ͦ ͙͒ͦͤ͊ͭ͊͡ 
ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˿ͯ΄͙ͼ͊Φ ́ͯ͊͟Σ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͦͫͭͪͦ ͍͍ͫͪͭͯ͊ ͦͤ͟ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͊͘ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͎ͦ ͔͙ͫ͒͡ 
͔͔͙ͣͤͦͭ͘͞ ͨ͊ͭ ͦ͟͞ ͍͙ͦ͒ ͦͤ͟ ͼ͍ͪ͊ͭ͊͟ ˿͍͔͙ͭ ˢ͙ͭ͊ͤ͊ͫ͞Φ ˨͍͙͔͙͗͞͠ ͔ͫ ͨͦ ͔͔͙ͣͤͦͭ͘͞ ͨ͊ͭ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͊͞ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊͟ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˿ͯ΄͙ͼ͊ ͙ ͍͔͒ͤ͊΄ ͨͦͭͦ͊ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͒ͦ͗͡ ͔͔ͣͤ͊ͭ͊͘͞ 
͔ͨ͊ͭ͊͟ ͦͤ͟ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒͘Σ ͙͍͙ͨͦͣͤͯ͊͞͠ ͤ͊͒ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒ унс ͣΣ ͒ͦ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒ ттс ͣΣ ͔͊͒͟ 
͔͔͙ͣͤͦͭ͘͞ ͨ͊ͭ ͊͞ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊͟ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ̉͊ͪ͒͊΄͙ͤͼ͊Φ ˻͒ ͍ͦ͊ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͨͦ 
͔͔͙ͣͤͦͭ͘͞ ͨ͊ͭ ͦͤ͟ ͔͍͔ͫͪΣ ͒ͦ ͣͦͫͭͦͭ ͤ͊ ͨͦͭͦͦͭ͟ ͔͍͔ͫͪͤͦ ͦ͒ ͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪͦͭ ˿͍͔ͭ͊ ˽͔ͭ͊͟Φ ˻͒ 
ͣͦͫͭͦͭ ͤ͊ ͨͦͭͦͦͭ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͦͤ͟ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ͟ ͙ ͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͍͍ͪͦͭ ˤ͙΄͔ͫ͊͡ 
όмрсо ͣύΦ ˻ͭͭͯ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͦͤ͟ ͎͙ͯͦͫͭͦ͟͞ ͒ͦ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒ мртм ͣΣ ͦ͒ ͔͊͒͟ 
͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒  мррп ͣΣ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͤ͊ ͍͍ͪͦͭ ˿͊͊͟͡ όмртс ͣύΦ ˽ͦͭͦ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ 
ͨͦ ͫͪͭͦͭ ͤ͊ ˿͊ͣ͊ͪΣ ͔ͨͪͯ͟ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒ м слу ͣ ͙ ͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒ мспс ͣΦ ˻ͭͭͯ͊͟Σ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͦͤ͟ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͍͍ͪͦͭ ˴ͯͦ͟͢ όмомф ͣύΣ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͍͍ͫͪͭͯ͊ ͦͤ͟ 
͎ͯͦ͊ͨ͊͒͘͞ ͙ ͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͍͍ͪͦͭ ˽͔ͼ͙͙ͤ͡ όмпнп ͣύΦ ˻ͭͭͯ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͒͊ ͍͙ͦ͒ 
ͦͤ͟ ͎ͯ͞ ͙ ͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͍͙͙ͫͤͫ͊ͭ͊͟ ͭͦ;͊͟ ͦ͒ ммпм ͣ ͤ͊ ͙ͪ͒ͦͭ ˿͙ͪͻ͊ͤͫͦ͟ ͔͊͟͡Φ ˻͍͔͒ͦ͒Σ 
͔͔͍͙ͨͪͫͯ͊͟͞͠ ͎ͦ ͊ͫͺ͙͊ͭͤͦͭ͡ ͨ͊ͭΣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͦͤ͟ ͎͙ͯͦͫͭͦ͟͞ ͫŝ ͒ͦ ͔͎͋ͪͦͭ ͤ͊ 
˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ  
˻ͭͭͯ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͨͦ ͙͊ͨ͊͒ͤͦͭ͘ ͔͎͋ͪ ͤ͊ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͒ͦ ͔ͣ͊͒ͦͤͫͦ͟͟-
͊͋͊ͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊Σ ͊͟͞ ͔ͣͫͤͦͫͭ͊ ˭͊ͤ͒͊ͤ͊ͤ͊Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎ͦ ͙ ͍ͦͫͭͪͦͦͭ ˥͔ͦͣ͡ ˥ͪ͊͒Φ ˻͒ 
͔ͣͫͤͦͫͭ͊ ˭͊ͤ͒͊ͤ͊ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ ͨͦ ͔ͣ͊͒ͦͤͫͦ͟͟-͊͋͊ͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ 
ͫŝ ͒ͦ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͭͦ;͊͟ ͊͟͞ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͦͭ ͔͙ͨͪͣͤ ˿͍Φ ˹͊ͯͣ. 
 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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˿͙͊͟͡ 1Φ ˥͙ͪ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 

͔͍͙͔̉ͤͦͭ͡ сΣ т ͙ у ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊͘ ˹˽Σ ͊͞ 
͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ ͭ ˳͍͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͦ͊͟͞ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ͫͦ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟Σ ͤͦ ͙ 
͎͍͙͔ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭͭΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͙ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ͙ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ 
͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͭͦ;ͤͦ 
͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͭ͊͟͡ 
͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ  



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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˨͔͔ͤͫ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͔͍ͨͪͨͦͤ͊͊͘ ͊ͦ͟͟ ͔͒ͤͦ ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤͭ͞ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙͙͡ α͙͗͊ͪ΄͔ͭά ͤ͊ 
͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͍ͦ ˩͍ͪͦͨ͊Σ ΄ͭͦ ͔ ͍͔ͨͦͭͪ͒ͤͦ ͫͦ ͙͋ͪͦͤ͞ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ α˿͍͔ͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻2άΣ α˩˸˩˾ˢ˶˨ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞3άΣ 
α˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͦ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞4άΣ α˽͙ͪͣ͊ͪͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͊͘ ͔͔͙ͨͨͪͯͭ͟5άΣ a ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ 
͙ α˹ˢ́̂˾ˢ нллл ͨͦ͒ͪ͊;͔͞άΦ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ͨͦͭͨ΄͊ͤ͊ ͦ͒ ͔͔͔͙͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͍͙͔͊͒ͭ͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ ͙ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˥ͪͼ͙͊͞ ͦ͒ ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ нллл 
͎͙ͦ͒ͤ͊  ͙˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ΣΣ˽͔ͪͫͨ͊ΩΩ, 
˳̂˹˽˥ ͫͭ͊ͤ͊ ͒ ͔͡ ͦ͒ ˽͊ͪͦͭ͟ ΣΣ˽͔ͪͫͨ͊ΩΩ. 

3.3. ˿ ͍͔ͦͨͫͭͤͦͫͭ ͙  ͙͙ͦͪͫͤ͟;͙͟ ͍ͨͪ͊͊  
˹͎͔͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ ͍ͦ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭΣ ͦͦͯ͟͡ 
мфΦрлн ͻ͊ ͙͙͡ тф҈Σ ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͍ͦ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͔ ͦͦͯ͟͡ рмул ͻ͊Φ  
˥͔ͦͣ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͔ ͔͒͊͒ͤͦ ͤ͊ 
ͭͪ͊ͤͦ͞ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ˳̂˹˽˥Φ   
˽ͦͪ͊͟͞ ˳̂˹˽˥Σ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙͙͡ ͙͍͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͯ͊ͥ ͊͘ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͍͒ͪ͗͊ͤͦͭͦ 
͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙ͣ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͨͪΦ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͦ͒ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͔ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ˸ˬ˿˽˽Σ ͊ ˳̂˹˽˥ ͔ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͒͊ ͍ͪ΄͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙ ͒͊ ͎͙ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͒ͦ ˸ˬ˿˽˽Σ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ мрр ͦ͒ 
˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ύ. ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ п ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ͭ͊Σ ͯͨ ͍͍͔ͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ 
ͣͯ ͔ ͔͔͒ͦ͒ͤͦ͡ ͤ͊ ˳͍͊ͤͦͭͦ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͙͍͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ͭ͊ ό˳˽˿˽ύΣ ͙ͨͪ ΄ͭͦ 
ͫͦ ͎͔͍ͦ͒͒ͯ͊͡;͙͔ͭ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͭͦ͟ ͙ͦ͟ ͙͍͔͗͊ͭ ͍ͦ ͙͔ͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ˳˽˿˽ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ 
͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͙͍ͨͦͣͤͯ͊͊ͭ ͙ͤ͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
˹˽˥Σ ͔ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ˳͍͊ͤͦͭͦ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͒ ͍͙ͪ͗͊ͤ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ ό˳˽˨˽ύΦ 

3.4. ˭ ͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ 
˿ͦ ͊ͭͦͭ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ ͍ͦ ;͔ͤͦͭ͡ фн ͦ͒ ˭˭˽Σ ͍ͦ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͔ͫ 
͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ п ͙ͦͤ͘Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͨ͊͟ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͙ ͔͙͔͒ͤͦͫͭͭ͞ ͙ͦ͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍ͪ΄͊ͭ ͍ͦ 
͙͔ͦͤͭ͘ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͍ͦ ;͔ͤ͡ млр ͦ͒ ˭˭˽Φ 

1. ˭ͦͤ͊ ͊͘ ͎ͫͭͪͦ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ млп ͦ͒ ˭˭˽ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͒͡ ͦ͒ 
͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͫͦ ͍͙ͤ͊ͫͦ͟͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟͟ 
ͫͦ ͙͍͙ͦͪͤ͘Σ ͔͙͔͔͙ͤͣͤͭ͘ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟Σ ͙͙͡ ͙ͣ͊ ͔ͫͦͫͣ͊ ͙ͣ͊͡ 
͔͙ͨͪͦͣͤ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊;͙͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˻͍͊͊ ͦͤ͊͘ ͍ͦ 
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˹˽ ˥͊ ͙͡;͙ͼ͊ ͔ ͫͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ нммт ͻ͊ ͙͙͡ όф҈ύΣ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͙͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦͫͭ ͫͦ 
͙͙͔ͨͪͣ͊ͪͤͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Φ ˭͙͊ͪ͊͒ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟͟ ͤ͊ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͎ͫͭͪͦ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͦ͟͞ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ͫͦ 
͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤ ͦ ˳̂˹˽˥ ͔ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͞ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ 

2. ˭ͦͤ͊ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ млр ͦ͒ ˭˭˽ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͦͤ͊͘ ͦ͒ 
͍͙ͫͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊;͙͟ 
͙͔ͤͭͪ ͍͔ͤͼ͙͙ ͫͦ ͼ͔͡ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͊͞Σ ͔͍͙͙ͪͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

 
2 ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻͔͙͔͙͔͋͒ͤͭͭ ͤ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
˻͔͙͔͙͔͋͒ͤͭͭ ͤ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͤ͊ͯ͊͟ ͙ ͯͯͭͪ͊͟͡Φ ˾͙͊ͭͺ͙͍ͯ͊ͤ͊͟ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟ ͊͘ ͙ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ όα˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˿̅˾˳ά ͋ͪΦ 
56/74). 
3 ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙͒ͦͭ ͍͔ͫͭ ͙ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͍ͦ ˩͍ͪͦͨ͊ αˣ͔ͪͤͫ͊͟ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞άΦ ˾͙͊ͭͺ͙͍ͯ͊ͤ͊͟ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟ ͊͘ 
͙ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ όα˿͡Φ ˤ͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸άΣ ͋ͪΦ пфκфтύΦ 
4 ˴ ͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Φ ˾͙͊ͭͺ͙͍ͯ͊ͤ͊͟ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟ ͊͘ ͙ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ όα˿͡Φ ʕ ͔͙ͫͤ͟ ͤ ͊ ˾˸άΣ ͋ͪΦ рпκфтύΦ   
5 ˮ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ͞ ͊ͦ͟͟ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͊ͭ͊͟ ͔ͣͪ͗͊ ˹ˢ́̂˾ˢ нлллΣ ˣ͔ͪͤͫ͊ͭ͊͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞Σ ˽͊ͤ-˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔ͣͪ͗͊ ͙ ˽͊ͤ-˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊͟͡ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊Σ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͔͔ͨͪ͒ͦͭ͡Φ ˻͍͊͊ ͦͤ͊͘ ͍ͦ 
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ ͫͦ ͨͦ ͍ͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ мнΦнтр.ͻ͊ ͙͙͡ όрм҈ύ, ͔͊͒͟ ͔ͫ ͍ͪ΄͊ͭ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͤͨͯͪ͊ͥ͡ ͫͦ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ 
͙ ͙͙͔ͣ͊ͤͨͯͪ͊ͥ͡ ͫͦ ͍͙͍͙͒ͦΦ ˤͦ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͔ͫ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͒ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͙ͦ͟ ͔ͤͣ͊͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ 
͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ͭ͊ ͼ͔͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͦͭͯͪ͊ͣ͘͟ ͙͙͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͔͙͍ͫͭͤͤͦ͘͟ 
͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͭ ;͔ͤ͡Σ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͭͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍ͦ͊͊ ͦͤ͊͘Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤͦ ͭͪ͊ͤͦ͞ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥ͟ 

͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͎ͫͭͪͦ͊ ͘ ͊΄͙ͭͭ͊. 

3. ˭ͦͤ͊ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ млс ͦ͒ ˭˭˽ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ 
͔͒͡ ͦ͒ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͦ͟͞ ͔ͤ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ ͍͙͙ͫͦ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊Σ 
͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͙͍͙ͭͨͦ ͤ͊ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙ͤ͊ͫ͊͒ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤ ͊͘ 
ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͫͦ ͦͦͤͦͭͦ͟͡ ͔͔ͣͦ͒ͫͦ͘͟͞͡ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭΦ ˻͍͊͊ 
ͦͤ͊͘ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ ͫͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ фсмн ͻ͊ ͙͙͡ όпл҈ύ. 
˨͎ͦͦͭͪ͊ͤͦͭͦ͡͞ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ ͙ ͔͙ͣͪ͟Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ 
͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥ͟ ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΦ 

4. ˭͊΄͙͔ͭͭͤ ͨͦ͊ͫ͞Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ млт ͦ͒ ˭˭˽Σ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ ͊ͦ͟͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͍ͤ͊͒ͦͪ 
ͦ͒ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͙ ͙ͣ͊ ͎ͯͦ͊͡ ͒͊ ͎͙ ͊͘΄͙͙ͭͭΣ ͦͤ͊ͣͯ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ 
͔ͨͦͭͪ͋͊Σ ͎͔͍͔͔͙͔ͦͪͤ͊͒ͤͭ ͙ͦͤ͘Φ ˭͊΄͙͔ͭͭͤ ͨͦ͊ͫ͞ ͨͦ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͔ͫ ͍͍͍ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͙ ͍ͦ 
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͔ͣ͏ͯ ͙͔ͦͤͭ͘ ;͙͞ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͔ͣ͏͔ͯͫ͋ͤͦ ͔ͫ ͙ͫͯ͟͡;͍ͯ͊Φ ˽͙ͪ ͍ͪ΄͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͫ͟ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ͍ͦ 
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͊͘΄͙͙ͭͭͤͦͭ ͨͦ͊ͫ͞ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͫͦ ˭˭˽Φ ˻͍͊͊ ͦͤ͊͘ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ ͫͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ мпт ͻ͊ 
͙͙͡ όм҈ύ. ˿͔ͯ͋ͭͦͭ͟͞ ͦ͟͞ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤ ͦ ˳̂˹˽˥ ͔ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͙ͪ͗ ͙ ͒͊ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͔͙ͣͪ͟ ͍ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭͤͦͭ ͨͦ͊ͫ͞ ͫͦ ͼ͔͡ 

͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͣ͊͊ͭ͡ ͘ ͙͔͊͊ͤͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞. 

˿ͦ  ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͤͦͦͭͦ ͙͔ͦͤͪ͊ͥ͘ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͦͦͯ͟͡ сл҈ ͦ͒ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
˽͊ͪͦͭ͟ ͔͠ ͙͔͋͒ ͦͨͺ͔͊ͭͤ͊ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͦͤ͊͘Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ млп ͙ млр ͦ͒ ˭˭˽Σ ͍ͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͦͤ͊͘ ͔͠ ͙ͨͪͨ͊͒ͤ͊ͭ ˭ͦͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͎ͫͭͪͦ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ˭ͦͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΦ 
 
͔́͊͋͊͡ 1Φ ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͤ͊ ͙ͦͤ͘ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͪ΄͊ͭ ͍ͦ ͙͍ͤ 

 ˭ͦͤ͊ ͊͘ ͎ͫͭͪͦ͊ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ 

˭ͦͤ͊ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 

˭ͦͤ͊ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 

˭͊΄͙͔ͭͭͤ ͨͦ͊ͫ͞ 

˥͔͙ͦͣͤ͊͡ 2117 ͻ ͊όф҈ ͦ͒ 
˽͊ͪͦͭ͟ύ 

12.275 ͻ ͊(51% ͦ ͒ 
˽͊ͪͦͭ͟ύ 

9смн ͻ͊ όпл҈ ͦ͒ ˽͊ͪͦͭ͟ύ 147 ͻ ͊(1%) 

ˢ͙͙ͭͪ͋ͯͭ ˽͙ͪͪͦ͒ͤ͊ ͦͤ͊͘ ͫ ͦ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ 
͙͔͔͙ͣͤͭ͘ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͦ͒ 
͙ͨͪͣ͊ͪͤͦ ͔ͨͦͭͦ͟͡ ͙ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ 
;͍͔͍ͦͦͦ͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ 
͔ͨͦͫ͡ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ 
ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Φ ˽͙͙ͪͫͯͭͤ 
͔ͫ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͯ͟͡;͙ͤ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊Σ ͍͙͍͙͒ͦ 
͙ ͎͔ͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ͊ ͦͤ͊͘ ͍ ͦ ͦ͊͟͞ 
͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͔ͫ ͦ͒ 
͔ͫͯͤ͒͊ͪͤͦ͟ ͔ͨͦͭͦ͟͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥͭͦ͡ 
ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ;͍͔͍ͦͦͦͭͦ͟ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͔ͫ 
͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͒ͦ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͙͍ͤͦΦ 
˽͙͙ͪͫͯͭͤ ͔ͫ ͎͔ͦͣ͡ 
͋ͪͦ͞ ͯ͟͡;͙ͤ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ ͍͙͍͙͒ͦΦ 

˭ͦͤ͊ ͔͔ͤ͊ͣͤͭ͊ ͊͘ 
͍͔͒ͦͣͯ͊ͥ ͙ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͫ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˽͙͙ͪͫͯͭͤ ͔ͫ 
͍͔͔ͨͦ͠ ͯ͟͡;͙ͤ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ ͍͙͍͙͒ͦ 
͙ͦ͟ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍ͦ 
͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡Σ ͔ͫ 
ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ 
ͦͤ͊͘Φ ˽͙͙ͪͫͯͭͤ ͔ͫ 
͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͤ͊ͫ͋͡Σ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ 
ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ ͙͙͡ 
ͨͦͯͨ͡ ͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙͙͡ 
͙͙͙ͯͪ͋͊ͤͪ͊ͤ͘ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͫͦ ͙͙͡ 
͔͋͘ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ 
;͍͔͍ͦͦͦ͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞Φ     



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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͍͙ͨͦ͊͞Φ ˻͍͍ͭͫͯͫͭͯ͊͊ͭ 
͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ ͫͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟ 
ͤ͊ ό͙͔͔ͤͪͭͤύ ͙ͪ͊͒ͦ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫ͟ 
͔ͨ͊ͤ͡Φ 

˻͒ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ 
͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͔ͫ 
͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ͫ͟ 
͙ͯ͟͡ ͫͦ ͙͙ͨͪ͒ͪͯ͗ͤ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ ͊ͫͺ͙͊ͭͤ͡ ͙ 
͔͔͙ͣͤ͘͞ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ ͙ 
͙ͨͦͣ͊͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͍ͦ 
͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ˳̂˹˽˥Φ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ   

˽͙ͪͣ͊ͪͤ͊  ͼ͔͡ 
ͤ͊ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ 

˹͔͔ͨͪ;͔ͤͦ ͍͙͍͔ͦ͒͊ͥ 
ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͫͦ ͼ͔͡ 
͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͤ͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙͔ͤͭ 
͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͙ 
͙͙͔ͨͪ͒ͪͯ͗ͤͭ ͍͙͍͙͒ͦΦ 

˹͔͔ͨͪ;͔ͤͦ ͍͙͍͔ͦ͒͊ͥ 
ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͫͦ ͼ͔͡ 
͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙͔ͤͭ 
͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͙ 
͙͙͔ͨͪ͒ͪͯ͗ͤͭ ͍͙͍͙͒ͦΦ 

˩ͦͦ͟͡΄ͦ͟ ͍͍͔ͨͦͪͯ͊ͥ͘ 
ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊ ͙ 
ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ;͍͔͍ͦͦͦͭͦ͟ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ 
ͦͤ͊͘. 

˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͤ͊ 
;͍͔͍ͦͦͦͭͦ͟ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͦ͒ ͦͤ͊ͭ͊͘ 
͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͍ͪ͘ 
ͦͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͎ͫͭͪͦ͊ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ 

˿͔ͯͤ͒͊ͪͤ͊͟ ͼ͔͡ 
ͤ͊ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ 

˹͊ͯ;ͤͦ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͙͟ 
͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊Φ ˤͦ 
͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ 
͍ͦ͊͊ ͦͤ͊͘ ͔ͫ 
͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ ͙ ͔͙ͨͦͫͭ 
ͨͦ͒ ͎ͫͭͪͦͦ 
͔͎͙͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ 
ͭͦ͊Υ ͨͪͦ΄͔ͭ͊͟ ͨͦ 
͔ͨ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦͦͭ 
˥͔ͦͣ͡ ˥ͪ͊͒Σ ͨͪͦ΄͔ͭ͊͟ 
ͫͦ ͊͟͞;͔ ͨͦ 
͙͍͙ͦͪ͘΄͔ͭͭͦ ˿͍. ˹ ͊ͯͣ 
͍ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
˳̂˹˽˥ ͙ ͙ͫ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͍͍ͪͦͭ ˸͎͊͊ͪͦ ͨͦ 
͔͔ͦ͋͗͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙ͨ͊ͤͤ͊ͪͫ͊͟͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟Φ 

˩ͦͦ͟͡΄͙͟ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘ 
͒ͯͻ͍͙ͦͤΣ ͤ͊ͯ;͙ͤΣ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙ 
͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 

- ˨ ͍͔ͦͣͯ͊ͥ 
- ́ ͙͙ͯͪͫͭ;͙͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
- ˽ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ 
ό͎͔͍ͦͪͤͦύ ͍͒ͪͦ 
- ˿ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙͙ͦͭ͟͡ 
͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞ ͙ ͎͙͊͋ 
- ˭ ͔͔ͣͦ͒ͫͦ͟͞͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

˩ͦͦ͟͡΄͙͟ 
͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘ 
͒ͯͻ͍͙ͦͤΣ ͤ͊ͯ;͙ͤΣ 
ͦ͋ͪ͊͘ ͍͙ͦͤ ͙ 
͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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˿͙͊͟͡ 2. ˭ ͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 

  



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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͔́͊͋͊͡ 2Υ ˨͍͔͙ͦͦͤ͘͡ ͙ ͔͙͊͋ͪ͊ͤͭ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͙͔ͦͤͭ͘ 

ˢ˴́ˮˤ˹˻˿́ˮ 

˭˻˹ˮ 

˿͎ͭͪͦ͊ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ 

ˢ͙͍ͭͤͦ͟ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 

˻͙͍͒ͪ͗ͦ͡ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 

˭͊΄͙͔ͭͭͤ 
ͨͦ͊ͫ͞ 

˹͊ͯ;͙ͤ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ όͫ͊ͣͦ ͫͦ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ ͍͒ͦͦ͊͘͡ύ 

˨  s ˨  s ˨  s ˨  s

˽͔΄͊;͔͔ͥ όͨͦ ͔͔͙ͦ͋͗͊ͤ͡ ͔͙ͨ͊ͭ͟ύ ˨  s ˨  s ˨  s ˨  s

˽͔΄͊;͔͔ͥ ό͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ ͔͔͙ͦ͋͗͊ͤ͡ ͔͙ͨ͊ͭ͟ύ ˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˨  s

˿͙͊͟͞;ͦ͟ ͭͪ;͔͊ͥ ˹  ˩ ˨  s ˨  s ˨  s

˽͍͍͔ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͙ͤͺͦ-͙ͭ͊͋͡  ˹  ˩ ˨  s ˨  s ˨  s

˽͍͍͔ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͙ͨ͊ͭͦ͊͘͟ ˨  s ˨  s ˨  s ˨  s

͔͔͙̂ͪ͒ͤ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪ ό͙ͣ͊ͫΣ ͙ͯͨ͟͡Σ ͔ͤ͊ͫͭͪ΄͙ͤͼ͙ύ ˹  ˩ ˨  s ˨  s ˹  ˩

˴͍͔͊ͣͨͯ͊ͥ ͙ ͔͍͔ͤͦ͊ͥ͠ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͙ ͨͦ͒ ΄͊ͭͦͪ ό͍͔ͦͫͤ ͤ͊ 
͔͔͙ͯͪ͒ͤ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͭ͊͊ ͔ͤ͊ͣͤ͊ύ 

˹  ˩ ˹  ˩ ˹  ˩ ˹  ˩

˹͍͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙ͤͼ͙ ͙ ͍͙͙͍͒ͦ͟ͼ͙ ˹  ˩ ˨  s ˨  s ˨  s

˽͔͔͊ͥ͡ ͎ͦ͊ͤ ͤ͊ ͦ ͍͔ͭͦͪͤͦ ό͍͔ͦͫͤ ͤ͊ ͔͔͙ͯͪ͒ͤ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͭ͊͊ ͭ͊͊ 
͔ͤ͊ͣͤ͊ύ 

˹  ˩ ˹  ˩ ˹  ˩ ˹  ˩

˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͥ ͒ ͍͙ͪͤ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ό͎͙͊͋Σ ͍͙ͨͦ͒ͦ͡Σ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞ ͙ 
͒ͪΦύ 

˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˹  ˩

˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͥ ͙͍͙͗ͦͭͤ όͨͪΦ ͔͔͙ͨͨͪͯͭ͟Σ ͔͙͗͟͡Σ ͙ ͒ͪΦύ ˹  ˩ ˹  ˩ ˹  ˩ ˹  ˩

˹͍͔͊ͨ͊ͫͯ͊ͥ ͫͭͦ͊͟ ˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˨  s

˻͎͔͍͔͒͒ͯ͊ͥ͡ ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͤ͊;͙ͤ ˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˹  ˩

˴͔͔ͦͫͥ ͔͍ͭͪ͊ ˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˨  s

˽;͔͍͊ͪͫͭͦ͡ - ͍ ͔͔ͪͣͤͦ ͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͦ͟΄͙ͤͼ͙ ˹  ˩ ˨  s ˨  s ˨  s

˽;͔͍͊ͪͫͭͦ͡ - ͙͙ͨͪ͒ͪͯ͗ͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˹  ˩

˴͔ͦͣͪͼ͙͊ͤͦ͞͡ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˹  ˩

ˮ͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ ͔͔ͣͦ͒ͫͦ͘͟͞͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ˹  ˩ ˹  ˩ ˨s  ˹  ˩

˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͥ ͍͒ͪ͊ ͙ ͎͙ͪ͊ͤ͟ ˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˹  ˩

˾͙͍͋ͦͦ͡ ˹  ˩ ˹  ˩ ˹  ˩ ˹  ˩

˶͍ͦ ˹  ˩ ˹  ˩ ˹  ˩ ˹  ˩

ˢͨͫͦ͟͡ ͙͔ͫ͊ͥ͟͞ όͤ͊ ͔͔͔͙ͤͯͪ͒ͤ ͔ͣͫͭ͊ύ ˹  ˩ ˨  s ˨  s ˨  s

ˢ͙͙ͨͤ͊ͣ͘͡ ͤ͊ ͔͔͙ͯͪ͒ͤ ͔ͣͫͭ͊ ˹  ˩ ˨  s ˨  s ˹  ˩

˽͙͙͊ͤͤͫ͟͡ ͍͔͙͔͙ͦͫͨ͒͊ͣ͘͡ ͨͦ ͔͔͙ͯͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͭ͟ ˹  ˩ ˨  s ˨  s ˨  s

˽͔͍͙ͦͭͯ͊͡͡΄͔ͭ ͊͘ ͎͔͙͙ͨ͊ͪ͊͊͒ͪͫͭ͡͞  ˹  ˩ ˨  s ˨  s ˹  ˩

˸͙ͦͭͦͪͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ό͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͣͦͭͦͼ͙͙͟͡ύ ͨͦ ͙ͨͦͫͭͦͤ͞ ͊ͫͺ͙͊ͭͤ͡ 
͙ ͔͔͙ͣͤ͘͞ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ 

˹  ˩ ˨  s ˨  s ˨  s

˳͍͔͊͊ͥ ˹  ˩ ˨  s ˨  s ˨  s

͔͍͔̂ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͔͙ͤͯͪ͒ͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ˹  ˩ ˹  ˩ ˹  ˩ ˹  ˩

͔͍͔̂ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭͦͤ͞ ͍͙ͦ͟͡ ˹  ˩ ˨  s ˨  s ˨  s

͔͍͔̂ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͋ͯͤ͊ͪ ˹  ˩ ˨  s ˨  s ˨  s

˹͍͙ͦ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͘ ͊ ͊͘ͺ͔͊͊ͥ͠ ͍ ͦ͒͊ ͦ͒ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ ͍͔ͦ͒ͦͭͼ͙ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ˹  ˩ ˹  ˩ ˹  ˩ ˹  ˩

˹͍͙ͦ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͍͔͒ͦͣͯ͊ͥ ˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˹  ˩

˹͍͙ͦ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͔͙ͤ͊ͣͤ όͻ͔͙ͦͭ͡Σ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊ͤΣ ͍͙͊ͣͨͦ͟ ͙ 
ͫ͡Φύ 

˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˹  ˩

˹͍͙ͦ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͤ͊ͣͤ ό͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ύ  ˹  ˩ ˨  s ˨  s ˨  s

˹͍͙ͦ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ό͎ͣ͊͊ͼ͙͙ͤΣ ͋͊;͙͊͡Σ 
͙ͦͭ͊ͪ͟Σ ΄͙ͭ͊͡ύ 

˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˹  ˩

˹͍ͦ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ - ͼ͔͍͍͙ͦͦ͒͟ ͊͘ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˹  ˩

˹͍ͦ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ - ͭ ͙͙ͯͪͫͭ;͙͟ ͔͙ͤ͊ͣͤ ˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˨  s

˹͍ͦ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ς ͔ ͔͔͔͎͔ͭͪͦͤͪͭͫ͊͟͟͡ ˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˨  s

˹͍ͦ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ - ͊ ͫͺ͙͊ͭͤ͡ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ ˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˨  s

˹͍ͦ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ - ͘ ͔͔͙ͣͤ͞ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ ˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˨  s

˹͍ͦ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ς ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ˹  ˩ ˹  ˩ ˨  s ˨  s

˹͍ͦ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ - ͫ ͙ͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͔͙ͪͦ͊ͭ͊͘͞  ˹  ˩ ˨  s ˨  s ˨  s



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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3.5. ̇ ͔͙͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭ͞ ͦ

˹˽˥ ͔ ͤ͊΄͙ͪͦͦ͟ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͨͦ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͎͋ͦ͊ͭ͊ ͙ ͔ͪͭ͊͟ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ ͔͍͙͍ͤͨͦͭͦͪ͊͡ ͍͙ͯ͋͊ͤ͊Φ ˤͦ 
͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔ͫ ͍͙͍ͦ͒͊͊ͭ ͔͔ͤͨͪ;͔ͤͦ ͫͦ ΄ͭͦ ͔ͫ 
͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙͔ͤͭ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͙ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͙ͦ͟ 
͍͙͊ͫ͊ͭ͘ ͦ͒ ͙͍ͤΦ ˥͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͒͊͘;͊ ͊͘ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ, 
͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͦͤ͟ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭͭ͟ ͔ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͙͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟ ͙ 
͔͙͔ͦͣͨͦͤͤͭͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͊ͭ͟͡Φ  
˳̂˹˽˥ ͙ ͯ͟͡;͙͔ͤͭ ;͙͙͔͙ͤͭ͡ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͡ ͔͔͙͊͒ͤ͘;͊͟ 
͍͙͙͊͘͞Σ ͦ͊͟͞ ͎͙ ͙͍ͪ͊ͯ͊͘͘ ͔͙͔͗͋ͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡Σ ͍͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭΣ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͙ 
͔͙͒ͪͯ͗ͤ͊ͭ͊͘͞ ͤ͊ ͎ͪ͊͏͙͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ 
͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˽͊ͪͦ͟ ͭ ͍ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͤ͊ ͔͎ͫ͊΄͙͔ͤͭ ͙ ͙͙͔͒ͤͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͨͪͯ͟ 
͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔ ͙ ͙͔ͯͭͯͪͤͭ͟͡ ͍ͪ ͔͙͒ͤͦͫͭ, ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͙ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͟͡ 
͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞, ͒ ͦ͋ͪ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͤ͊ ͦ͒ͯ͡;͍͔ͯ͊ͥΦ  
α˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ ͤ͘ ͊;͔͊ͤ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔ͣͪ͗͊ ,,˹ ˢ́̂˾ˢ 
2000ΩΩ ͙ ͙͔ͫͭ ͔ͫͣ ͎͙ͦͪ͒ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͦͭ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͊͘ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͍ͦ ˩͍ͪͦͨ͊ ͙ 
͍ͦ ͍͔ͫͭͦͭ. 
˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͼ͔͙͡ ͘ ͊͘ ͊΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͔ͫ:  
- ͊͘ ;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡, 
- ͦ͒ ͙͍ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞,  
- ͯͨ ͍͍͔ͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄ͯ ͙ͣͫ͟ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Σ 
- ͪ͊ ͍ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞Σ 
- ͦ͡ ͔͊ͤ͟͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ , 
- ͙ͤ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥΣ ͙͎͔ͨͦ͒͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘κ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ 
- ͍͔͔ͪ͊ͦͦ͒ͥ͟Σ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΣ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞Φ 
ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ˭˭  ˽͙ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ό˿͡Φ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ 
˾ ,˸ ͋ͪΦ нсκмнύΣ ͊ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ ͙ ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔ͫ ͦͫͯͣ ͨ ͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Φ  
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ м - ˭ ͊;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ  
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ н - ˻ ͙͍͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ о - ̂ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ п - ̂ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ 5 - ˾ ͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ 6 - ˶ ͔ͦ͊ͤ͟͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ т - ˮ ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥΣ ͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘κ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ у - ˾ ͍͔͔͊ͦͦ͒ͥ͟Σ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΣ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
 
3.6. ˽ ͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ 

3.6.1. ˭ ͊;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 

˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͼ͔͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͙ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͙͙͔ͫͭ͊͋ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͨͪ ͙͙͔ͪͦ͒ͤͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͔ͨͪͯ͟ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ 
͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙ͯͤ͊ͭͤ͊͟ ͍͙ͯ͋͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭ ͔ͨ͊͗͘͞ ͙ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͔ͯͤͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͡ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Φ ˭͊  ͍ͦͫͭ͊ͪ ͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͼ͔͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔͎͙ͤͭͪ͊ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒͊ͭ ͙ͫͯ͟͡;͙͔͙͔ͭͤͭ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   

 
                                    24           

͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͔ͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ ͙͍͔͙͔͒ͪͭͭ͘ ͍ͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Φ ˻͍͊ ͔͠ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ 
͙ͫͯ͟͡;͙͍ͦ ͫͦ ͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ˭˭˽Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔͒ͺ͙͙͙͔ͤͪ͊ͤͭ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͤ͊ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͍ͦ ͔ͫͦ͊͟͞ ͦ͒ ͙͔ͦͤͭ͘Φ  
ˤ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͔ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͦ͒ ˽͙͎ͪͦ͡ LL 
ͤ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊Σ ˽͙͎ͪͦ͡ L ͤ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙ͨͭͼ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͍͙͒ͦΣ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͭ ͊͘ ͙͔͎͔ͤͭͪ͊ͤ͡Σ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͔ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͫͦ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͨͪͺ͔͊ͭͤ͊Φ  
ˤͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͨͪΦ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ 
ͦͦͯ͟͡ ͙͍͙ͦͪ͘΄͔ͭͭͦ ˿͍Φ˹͊ͯͣ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͙͙͋ͦͦ͘͡Σ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͫͦ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͦ͒ ˸ˬ˿˽˽Σ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ;͔ͤ͡ нп ͦ͒ ˭˭˽Φ ˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͔͠ ͙ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙͔͙ͤͭͪͤ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͙ ͙͙ͫͭͯ͒, 
͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙͒ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ  
 
͔́͊͋͊͡ 3Υ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͤ ͔͍͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͼ͔͡ ˽ͦ-͎͒ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˽͔ͦͫ͋ͤ͊ ͼ͔͡ 

˭͊;͍ͯ͊ͤ͊ͭ͊ 
͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͙ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͙͙͔ͫͭ͊͋ͤͭ͡ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͊ͭ͘ 
͙ͯͤ͊ͭͤ͊͟ ͍͙ͯ͋͊ͤ͊ ͤ͊ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭ ͔ͨ͊͗͘͞Σ ͊ ͫ ͦ 
ͭͦ͊ ͙ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ ͊ 
͙͍͔ͯͤͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ 
ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͊͘ ͔͎ͫ͊΄͙͔ͤͭ 
͙ ͙͙͔͒ͤͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙Φ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ 
͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͙͍͙͒ͦ 

˾͍͙͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͔ ͍ͦ ͊͘;͍ͯ͊ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͫͦ ͙͙ͫͭ͊͋ͤ͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͦ͒ 
ͤ͊͘;͙͔͊ͤͭ͞ ͍͙͍͙͒ͦΦ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͋ ͙ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ 
ͪ͊ ͍͙ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ 

˾͍͙͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊ ͔ ͍ͦ ͊͘;͍ͯ͊ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͫͦ ͙͙ͫͭ͊͋ͤ͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͦ͒ 
ͤ͊͘;͙͔͊ͤͭ͞ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙Φ 

˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
͙ ͔͍ͦͤͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ 

˿͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͫ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͘ ͊ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊Φ 

˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 
ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊ ͙ 
͍͙͍͙͔͒ͦͭΦ 

˾͍͙͔͊ͤ͊͘ ͔ ͙ ͙͊ͨ͡ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͨͪͺ͔͊ͭͤ͊Φ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ 
͙͍͔͙͔͒ͪͭͭ͘ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 
˹˽˥ 

˾͍͙͔͊ͤ͊͘ ͔ ͙ ͙͊ͨ͡ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͎͔ͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ ͙͍͔͙͔͒ͪͭͭ͘ ͙ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ 

3.6.2. ˻ ͙͍͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ 

˴ͦ ͙͔͔ͪͫͭͥͭ  ͦͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟Φ ˻͒ ͙͍ͪ͗ͦͭͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͔ ͫ͊ͣͦ 
ͤ͊ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟Φ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ ͍ͦ ˹˽˥ ͊͘ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙͙͔ͤ͊ͭ͟ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 
͎͔͍͙ͦͪͤ ͍͒ͪ͊ ͦ͒ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ΄͙ͯͣ ͔ͫ ͔͔͙ͣͤ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ͨͪ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͭ 
ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦΦ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͥ ͭ ͦͤ͊ ͙͍͒ͦͪ ͔͊ͫͭ;͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͭ ͙ͤ͊͞ ͙ ͎͙͊͋ ͙ ͙͍͙͔ͤͤͭ  
͔͍͙͒ͦ͡ ͍ ͦ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔͙ͨͦ͒͗͡ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊Σ ͎ͫͦ ͊ͫͤ͡ ͦ͊ͤͦͫ͊ͭ͊͘͟͟  ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
ͦ͒ ͔͙͒ͤ͡ ͍͙͍͒ͦ Σ͙ ͊ ͍͔͒ͦͦͤ͊͘͡ ͔ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟Φ   
˻͙͍͒ͪ͗ͦͭͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦ͟ ͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙ͤͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͔͙͔ͣͦ͒͘͞͡ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͔͍͙͙ͦͭ͟͡ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊͟͟ ͙ ͍ͦ ͘ ͦͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ. 
 
 
 
 
 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   

 
                                    25           

͔́͊͋͊͡ 4Υ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ͦ ͨ ͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔̇͡ ˽ͦ-͎͒ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˽͔ͦͫ͋ͤ͊ ͔̇͡ 

˽͙͙͔ͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ͦ 
˹˽˥ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ 
͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡Φ ˹͙͍ͤͦͭͦ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ 
ͨͪͻ͙͙ͦ͒ ͊͘ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ 
͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͙ ͙ͫͭ͊͋ͤͦ͡ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ˳̂˹˽˥Φ 

˻͙͍͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ ͍ͦ 
˹˽˥ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ 
͎͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ͡ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ 

˴͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ 
͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡Φ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ 
ͤ͊  ͙͍͙͔͒ͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͭ ͊͘ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͼ͔͙͡ 

˳̂˹˽˥ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͙͍͙͔͒ͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͭ 
͊͘ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͼ͔͙͡Φ 

˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͨ͊ͤͭ͊͗ͤͦ͡ ͎͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ͡ 
ͤ͊ ͦͻ͙͙ͪ͒ͫ͟ ;͊͞ όSideritis raeseri). 

˽͙͙ͪͭͫͦͦͭ͟ ͍ͪ͘ ͙͍͙͔͒ͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͭ 
͊͘ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͼ͔͙͡ ͔ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡Σ ͊ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤΦ  

3.6.3. ̂ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ 

˥͙ͪ͗͊ͭ͊ ͊͘ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦ͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙͔ͯͣͭ ͍ͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊ ͯ΄͔ͭ ͍ͦ 
мфтн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙͔ͨͪͭ ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͣ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙͔ͯͣͭ, ͍ͦ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦͭ͡ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ΄͙ͯͣΦ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭ͟κ͔ͦͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͞ ͊ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ ͫͦ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͎͍͔͊ͤ͡ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊  ˳̂˹˽˥Σ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ 
͙͍ͨͦͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͍ͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙͔ͯͣͭ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞, ͫͦ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͔͙ͭͪͣͤͦͭ 
α͊͘΄͙ͭͭ͊άΦ  
˨͔͎ͦͫ͊΄͙͔ͤͭ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͙͍͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙͔ͯͣͭ ͔ͤ ͎ͦ ͔ͣ͊͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ͦ
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ ͙͊ͪ͊͒͘ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ ͭͯͯ͟ ͫ͊ͣͦ 
͔͍͙ͨͪ͒͒ͯ ͍͊͊ͭ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͙͔͙͊ͭͭͤ͟͡ ͊ͦ͟͟ ͎͔͍ͦͪͤͦ ͍͒ͪͦΣ ͊ ͔ͤ ͔ͫ 
͍͍ͦͫͪͤͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͭͦ͊ ͔͒͊͟ ͫͦ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͪ ͔ͫͭ͋͊͡ ͔ͫ ͙ͯͤ΄͍ͭͯ͊͊ͭ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ 
ͤ͊ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͍͙͍͙͒ͦ ͺ͊ͯͤ͊Σ ͫͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͍͒ͦ͋͊ ͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ 
͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͦͭ͡Φ  
˿͎͔͍͙ͦ͒ͯ͊͡͞͠ ͎͙ ͍͍͙͔͊ͭ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙Σ ͍͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͍ͦ ˳̂˹˽˥ ͔ͫ ͦ͒ͯ͡;͙͊͞ ͊͘ ͙͍ͨͦͤ͊ͦ͟ 
͙ͨͪͦ͒ ͍ͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ΄͙͔ͯͣͭΦ ˮ͊ͦ͟ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͔ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ 
͔ͨͪͯ͟ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭΣ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͼ͔͙͡Σ 
͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙͙͔ͯͣͫͭ͟ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Σ ͙ͦ͟ ͫ ͔͍ͦ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͙͗͡΄ͭ͊Σ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ˭˭˽ ͙ ͍͔͔͠ ͍͍͔͙ͦͫͨͦͫͭ͊ͤͦͭ 
͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͊͘΄͙͙͙͔ͭͭͤͭ ͙ͦͤ͘Φ  
 
͔́͊͋͊͡ 5Υ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟  
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔̇͡ ˽ͦ-͎͒ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˽͔ͦͫ͋ͤ͊ ͔̇͡ 

͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙͔ͯͣͫͭ͟ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ 
͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 
͙͔͙͍͒ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ 

˸͙͔͊ͨͪ͊ͥ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ 

˳̂˹˽˥ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ͫͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˩̂ ˨͙͔͙͍͙͔ͪͭͭ͟ ͍ͦ 
͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͺͦͪͣ͊ͭΦ 

˴͙͔͔ͦͪͫͭͥ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ΄͙͔ͯͣͭ ͍ͦ 
ͦͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͊͘ 
͍͍͔͊͒ͦͦͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͦ͒ 
͎͔͍ͦͪͤͦ ͍͒ͪͦ ͊͘ ͙͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͒ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ 

˳̂˹˽˥ ͔ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͦ͊͟͞ ͎͙ 
͎ͨͦͣ͊͊ ͙͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͎͙ͪͯͨ ͔ͨͪͯ͟ ͎ͫͭͪͦͦ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ 
ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙͔ͯͣͭΦ 

˽͙͍͔ͦͭͭͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦ 
͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ 

˳̂˹˽˥ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊ ͍ͦ ͔͙͔ͪͪ͊ͥͭͦ͟ ͙ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͍ͦ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦΦ 

3.6.4. ̂ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 

˽ͦ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ˻ͻ͙ͪ͒ͫ͟-͔͙ͦͨͪͫͨ͊ͤͫͦͭ͟ ˾͔͎͙ͦͤ ͔ ͔͔͒ͤ ͦ͒ 
͔͔͔͙͍͙͔ͤ͊ͪͨͪͤͭ͊ͭͤͭ͘͞ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͍ͦ ˾˿˸Φ ˻͒ ͙͔ͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͔ ͍͙ͨ΄͊ͤͦ 
͍ͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻Σ ͊ͦ͟͟ α˻ͻ͙͙ͪ͒ͫ͟ ˾͔͎͙ͦͤ ͫͦ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ 
͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φέ  



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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ˤͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͦͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͫ ͫͦͦ;͍͔ͯ͊ͣ ͫͦ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙ ͎͙͒ͦͪ͊͒͋ ͤ͊ ͙͔ͨͦͫͭͦͤͭ͞ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͨͦͪ͊͟͞ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͔͔͙ͪͫ͘͟ ͔͎͋ͪΣ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍ͤ ͫͦ ͔͔ͤͪ΄͔ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ 
͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ΄ͭͦ ͎͙ ͤ͊ͪͯ΄͍ͯ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˨͎ͪͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͔
͙͍͙͔ͨͪ͊ͭͤͭ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ͦ͟ ͔ͤͣ͊͊ͭ ;͍͍ͯͫͭͦ ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͦͨͫͭͤͭ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙͙͡ ͔ͤͣ͊͊ͭ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͍ͪ΄͊ͭ ͔͍ͦͤͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍ͦͪͤͦ͘ 
ͫͦ;͍͙͔ͯ͊ͤͭ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Φ  
ˮ͊ ͦ͟ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ ͪ͊ͤͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͙ ͎͋ͦ͊ͭͦ, 
͙͎͔͔ͤͪͤͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͔ͤ ͔ͫ ͤ͊ ˳̂˹˽˥Σ ͭͯͯ͟ ͤ͊ ͍̂ͨͪ͊͊ͭ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ς ˿͔ͦͨ͟͞Σ ͍͙͔͊ͦ͒ͭ͘ ͙ ͔͙͔ͣͯͭ͘Φ ˿ͦ  ͼ͔͡ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ˳̂˹˽˥ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͊͟ͼ͙͙ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͫͨͪ;͊ͭ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͙ͦ͟ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊͊ͭ ͒ͦ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͙ ͙ͯͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡.  

3.6.5. ˾ ͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ˹˽˥ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ 
ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟Σ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͊͘ 
͎͔͔ͦͣͤ͘͡ ͙ ͙͍ͦ͒͒ͪ͗͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ ˶ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Σ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ͤ͊ 
;͙͊͞ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ˹ Σ˽ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͙κ͙͙͡ 
͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ ͙͙͍͙ͨͪ͒ͦ͋͟ ͦ͒ ͔͔ͨͦͫͭͦͥͭͦ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽˥Φ  
˨͙͔͙͔ͪͭͤͭ͟ ͙͙͍͙ͨͪ͒ͦ͋͟ ͔ͫ ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͦͭ͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ͦ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ ͦ͟͞ 
͔ͫ ͙ͨͦͭͨͪ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙ ͙͔ͯͭͯͪͤͭ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͊ͭ͘͟͟ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞. 
˭͙͊ͪ͊͒ ͭͦ͊Σ ˳̂˹˽˥ Σ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ͔ͭͪ͋͊ ͙ ͙ͫͤͦ͡ ͔ͫ ͎͊͊͊͊ͭ͘͡ ͊͘ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Φ 
͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ˹˽˥ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦ͒ͪ͗ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͨͪͫͭͦͦͭ͞ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦΣ 
ͦͤͭͪͦ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔͙͊ͭͤͭ;͙ͤͦͭ ͙͎͔͒͘͡ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͦͭ ͔ͫ 
͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͔͙͍͙͔͊ͭͪͤ͊ͭͤͭ͡ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͊ ͔͎͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͔͠ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ͊ͭ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͨͪͯ͊ͥ͟͡ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭΦ 
˻͍͙͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦ͟-͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤͦͭ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͤ͊ 
͙͔ͦͤͪ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟Φ 
 
͔́͊͋͊͡ 6Υ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞ 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ̇ ͔͡ ˽ͦ-͎͒ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˽͔ͦͫ͋ͤ͊ ͔̇͡ 

˽͔ͦͫͭ͊ͭ͊ ͔ͤ ͎͙ ͎͍͊ͪͦͯ͊͘͘ 
͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙  ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ 
͔͙ͤͯ͒͞͠ ͙ͣ ͤ͊ 
͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͔͔ͤͨͪ;͔ͤͦ ͙ 
͔ͫͦͨͺ͊ͭͤͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Σ ͫͦ 
΄ͭͦ ͙ͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 
ͤ͊ ͤ͊͒ͦ͋͊ͪ͞ ͔ͣͦ͗ͤ ͤ͊;͙ͤΣ 
͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ 
͔͔͍͙ͦ͋͋͒ͯ͊͘͞͠ ͎͙ 
͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ 
͔͎͍ͤͦͦ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥΣ 
͎͔͔ͪ͊͒ͥ ͍͊ͤ͊͞ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ 
͊͘ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ 
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ 
͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Φ 

˿ͦͼ͙ͦ-͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͙ ͨ͊͊ͪͤͦ͘ 
͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͙ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ 

˽͊ͪͦͭ͟ ͔ ͙͍ͦ͒ͪ͗͊͡ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ 
͎͙͒ͪͯ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ 
͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͔͎͙ͪͦͤͦͭΣ ͔͊͒͟ ͊͘;͍ͯ͊ͤ͊ͭ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͫ ͙͔͔͔͙ͫͨͪͨͭͤ͡ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ 
ͤ͊;͙ͤΦ 

˾͍͊ͦ͘͞ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ 
͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡  

˾͙͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͔ͨͦͫͭ͊ ͔͙ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ ͫͦ 
ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ 
͍͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊͘ ͔͔͋͋͒ͤ͊͘ ͔ͨͦͫͭ͊ ͙ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͊͘;͍͙͔ͯ͊ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 
ͨ͊ͪͦͭ͟Φ 

ˮ͎ͪ͊͒͋͊͘ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

˿͍͔ͦͦ͒ͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤ͊ͭ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͤ͊ ͙ 
͎͍ͤ͊͒ͪ͊͒ͯ͊ͤ͊Φ 

˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͨͦͤͯ͒͊ ͙ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͔͙͍͔͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ 

˽͔ͪͫͭͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͔ ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͫͦ 
͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤΣ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͤ ͙ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͨͦͤͯ͒͊Φ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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3.6.6. ˶ ͔ͦ͊ͤ͟͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ˶͔ͦ͊ͤ͟͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͊͞ ͙͔ͨͦͭͭͤ͟ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˹˽˥ ͫͦ 
͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙Σ ͒͊ ͙͎͙ͪ͊͒͘ ͔ͣ͏͔͔ͯͫ͋ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͨͦͤ͡ ͫͦ ͍͔͒ͦͪ͋͊Σ ͦ͟͞ ͔͠ ͙͔͔ͨͪ͒ͦͤͫ 
͘ ͔͔͊͊ͤͥ͟͞ ͙ ͔͍͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘ ͙ ͔͠ ͎͔ͨͦͭͨͦͣͦͤ ͍ͦ 
͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͙͊ͭ͊͘͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Φ ͙́ͯͪͣͦͭ͘Σ ͙͔ͯͫͯ͗ͤͭ͡ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞Σ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡ ͙ 
΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ ˩͒ͤ͊ ͦ͒ 
ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ ͒͊ ͎͙ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͍͙͔ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 
ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͔ͭ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  
ˮ͙͍͔ͫͦͪͫͭͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͊ͫͤͦ͊͘ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͤ͊ 
͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ ͤ͊ ͣ͊͡ ͔͒͡ ͦ͒ ˽͊ͪͦͭ͟ ό͒ͦ нр ҈ ͦ͒ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ύ. ˹͊ 
ͨͪΦ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͦͭͭͤ͟ ͨ͊ͤͭ͊͗ͤͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ;͊͞ ͙ 
͎͙͒ͪͯ ͔͍͙͙ͦͭ͟͡ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞ ͦ͒ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͊ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͣ͊͊ͭ͡ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊ͦ͟͟ 
΄ͭͦ ͔ͫΥ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ό͔ͫ;͔͔ͥ ͍͒ͪ͊Σ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͔͍͙͙ͦͭ͟͡ 
͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͨͦ͒ͦ͡ ͊͘ ͨͪͦ͒͊͗͋͊Σ ͍ͦ͡ ͙ ͫ͡Φύ. ˨͔͡ ͦ͒ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͊͘ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭͦͭͦΣ ͤͦ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͊͘;͍ͯ͊͊ͭ ͔͙͔ͦͣͨͦͤͤͭͭ͟ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ 
͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͍͙͔ͦ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊Φ ˴ͦͤͭͪͦ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͎͙ͪ͗͊ͭ͊ 
͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͙͊ͭͤͭ;͔ͤ ͙͎͔͒͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊ͫ͋ͭ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟Φ  
 
͔́͊͋͊͡ 7: ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͼ͔ ͡ ˽ͦ-͎͒ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˽͔ͦͫ͋ͤ͊ ͼ͔͡ 

͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͊͞ 
͙͍ͨͦͭͭͤͯ͊͟ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ 
ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͫͦ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ 
͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙Σ ͒͊ ͙͎͙ͪ͊͒͘ 
͔ͣ͏͔͔ͯͫ͋ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͨͦͤ͡ ͫͦ 
͍͔͒ͦͪ͋͊Σ ͦ͟͞ ͔͠ ͙͔͔ͨͪ͒ͦͤͫ 
͊͘ ͔͔͊ͤͥ͟͞ ͙ 
͔͍͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͍ͪ͊ͦ͘͞Φ 

˽͙ͪ͒ͦ ͔ͤͫ  ͤ͊ ˹˽˥ ͍ͦ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ 

˳̂˹˽˥ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 
͙͔ͨͪ͒ͦͤͫͦͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͍ͦ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ 
͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Φ 

˽͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ ͎͔͋ͦ͊ͭͤ͘ ͔ͨͪͫͭͦ͞ ͤ͊ 
͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ 

˳̂˹˽˥ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ ͎͔͋ͦ͊ͭͤ͘ 
͔ͨͪͫͭͦ͞ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡Σ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ 
͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Φ 

ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ 
͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͍ͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ˹˽˥ 

˶͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͔ͣ͊͊ͭ͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍ͫͭͦ 
͍ͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ 
ͫͦ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟Φ 

3.6.7. ˮ ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥΣ ͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘κ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͤ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥΣ ͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘κ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ 
͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦ ͔͍͔ͫͨͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ 
͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͫ͊͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͔͙͍ͣͦͭͤ͊ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͊͘ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͙ ͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ ˽͔ͪͯ͟ ͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͫͫͭ͊ ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͒͊ ͔ͫ  ͙͎͔ͨͦ͒ͤ ͨͦ͒͒ͪ΄͊ͭ͊͟ ͙ ͯ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ 
͙͔͙͗ͭ͡ ͙ ͦͨ΄ͭ͊ͭ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͍ͦ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ 
͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͼ͍͙ͪͫͭͦͭ ͦͭͨ͊͒Σ ΄͙͔ͯͣͫͭ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪΣ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Σ 
͔͙ͤͦͤͭͪͦͪ͊ͤͦͭͦ͟͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͋͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͙ͦ͟ ͔͍ͤͨͦͦͤͦ͡ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͊ͯ͊͊ͭ͘ 
͍ͪ͘ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ  
 
͔́͊͋͊͡ 8Υ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥΣ ͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘κ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͼ͔͡ ˽ͦ-͎͒ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˽͔ͦͫ͋ͤ͊ ͼ͔͡ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ 
͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ 

˻͍͔͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙ ͎ͤ͊͒ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͦͤ͊ͭ͊͞ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ 
͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ 

˽ͦͫͭͦͤ͊ͭ͊͞ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ 
͙ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͔ 
͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͤ͊ ͙ ͎͍ͤ͊͒ͪ͊͒ͯ͊ͤ͊Φ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͫ͊͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ 
͊͘ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ 
ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ͡ ͎͙ͪͯͨΣ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ 
͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͙͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ 
͙ ͔͔ͤ͊ͥͭͦ͘ ͊͘ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭͦͭ͘ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯͭ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ 
͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ 
͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͫ͊͟ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ 
͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ 
͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙͍ͣͦͭͤ͊ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͊͘ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͊͘ 
͊͘ ΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 

ˤ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ 

˽ͦ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͞ ͍͊ͤͦͫͭ ͔ ͪ ͔͍͒ͦͤͦ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ 
͊͘ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ͤ͊ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͙ ͔͙͍͔͒ͯ͊ͭͤ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ 

˽͙͍͔ͪͦͣͦͭͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͫͦ ͔͙͍͔͒ͯ͊ͭͤ͟ ͙ 
͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͔ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ 
͙ ͙͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͪ͊ͤΦ  

˽͙͎͍͔ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 

ˢ͙͍͙͔ͭͤͦͫͭͭ͟ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ 
͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͊͘ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ 
͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 

3.6.8. ˾ ͍͔͔͊ͦͦ͒ͥ͟Σ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΣ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔͔ͪ͊ͦͦ͒ͥ͟Σ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ, ͺ͙͙͔ͤ͊ͫͪ͊ͥ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ 
ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͫͦͤ͊ͤͭ͡Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡Σ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊, ͊͟ ͦ͟ ͙ ;͔͍ͤͫͭ͊ͭ͊͡ ͙ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ 
͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍ͤͦΦ ˳̂˹˽˥ ͔ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾˿˸  ͫͦ ͼ͔͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 
ͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ˹˽˥. ˤͦ  ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ ͙ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ 
ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ˸ˬ˿˽Σ˽ ˮ͔ͤͫͨͭͦͪ͊ͭͦͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ͭͤΦ ˳̂˹˽˥ ͎͙ ͺ͙ͦͪͣͪ͊΄͔ ˿͍͔ͦͭͦ ͭͤ͊ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ ˹͊ͯ;͙ͤͦ ͍͔ͭͫͦͭ ͊ͦ͟͟ 
͙͍͙ͦͤͫͯͭ͊ͭͤ͟͡ ͔ͭ͊͡Φ  
˸͎ͤͦͯ ͍͔͊͗ͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͔ 
͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥΣ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͼ͙ ͊͘ 
͍͔͘͡ ͙ ͔ͨͦͫͭ͊ ͍ͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭ ͦͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ  
͔ͨͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͔ͨͪͫͭͦ͞ ͍ͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦ͟ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ 
ͤ͊ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͙͙͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͍͙ͦͪ͘ ό͒ͦͤ͊ͼ͙͙Σ ͎͍͙ͪ͊ͤͭͦΣ ͙ 
͒ͪΦύΦ 
 

͔́͊͋͊͡ 9Υ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͔͔ͪ͊ͦͦ͒ͥ͟Σ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͼ͔͡ ˽ͦ-͎͒ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˽͔ͦͫ͋ͤ͊ ͼ͔͡ 

˳̂˹˽˥ ͙ͣ͊ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΣ ͊ ͎͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟ 
͊͘ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͭ 
͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͤ͊ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͙ 
͍͙͍͔ͪ͊͊ͥ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͫ͊͟ 
ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ 
͎͔͙ͪ͊͒͞͠ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ 
͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ 

˻͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͨ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡;͊͟ 
ͪ͊ͣ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ 

ˤ͔ͤ͊ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͔͎͙͍͙ͪͯ͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ 
͔ͫ ͎͔͙ͯͫͦ͊ͫͤ͡ ͫͦ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Φ 

˾͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ 
;͍͔ͦ;͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͙ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͨ͊ͪͦͭ͟ ͙ ͊͘ 
͊ͺ͙͙͔ͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͔ͫ 
͔͔͔͙ͦ͋͋͒ͤ͘ ͔ͨͪͯ͟ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥΣ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͤ͊ͥ͊ͭ͊͘ ͙ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͫ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡Φ 

ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˿͍͔ͦͦ͒ͭͤ͊ ͦͨ΄ͭ͊Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͙ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͋͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ 
͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ ͔͔͔ͦ͋͋͒ͤ͊͘ ͔ͨͪͯ͟ 
ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ 

͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͔ͫ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ ͦ͒ 
͍͙͊ͤ͞ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ ͦ͒ ͍͙͊ͤ͞ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͙͙͡ ͦ͒ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ 
΄ͭͦ ͎͙ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͭ͊Σ ͒ͦͤ͊ͼ͙͙ ͙ 
͔͙ͨͪͦͭ͟Φ 

  



͔́͊͋͊͡ 10Φ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͙ ͎͙ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͙ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ˽̂˹˽˥ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔̇͡ ˽͎ͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˽͔ͦͫ͋ͤ͊ ͔̇͡ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ 
͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͙ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
͍ͦ ˹˽  ˥

˭͊;͍ͯ͊ͤ͊ͭ͊ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͙ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͙͙͔ͫͭ͊͋ͤͭ͡ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ 
͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͊ͭ͘ ͙ͯͤ͊ͭͤ͊͟ ͍͙ͯ͋͊ͤ͊ 
ͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭ ͔ͨ͊͗͘͞Σ ͊ ͫͦ ͭͦ͊ ͙ 
͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͔ͯͤͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͡ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͊͘ ͔͎ͫ͊΄͙͔ͤͭ 
͙ ͙͙͔͒ͤͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙Φ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 
͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ 
͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
͍͙ ͍͙͒ͦ 

˾͊ͤͦ͘ ͍͙͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ 
͔ ͍ͦ ͊͘;͍ͯ͊ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͫͦ ͙͙ͫͭ͊͋ͤ͡ 
ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͦ͒ ͤ͊͘;͙͔͊ͤͭ͞ 
͍͙͍͙͒ͦΦ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͔ͫͨͦͪ͒ α˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ 
˨͎ͦͦͪͦ͡;͔ͤ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ˣ͙ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ˾͍͙͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͍ͦ ˹˽˥ά 

˨͍͔ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͙ ͙͔͊͗ͯͪͪ͊ͥ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͔ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫͦ ͍͙ͤͦ 
͍͙͍͙͒ͦ όwŀƳƻƴŘŀ ǎŜǊōƛŎŀΣ!ƴƎŜƭƛŎŀ ǇŀƭǳǎǘǊƛǎΣ wǳǇƛŎŀǇǊŀ ǊǳǇƛŎŀǇǊŀ ōŀƭŎŀƴƛŎŀΣ 
.ƻƳōƛƴŀ ǾŀǊƛŜƎŀǘ͊Σ /ŜǊǾǳǎ ŜƭŀǇƘǳǎ ͙ ¦Ǌǎǳǎ ŀǊŎǘƻǎύ 

˽ͪͦͼ͔͙͔ͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙ͣ͊ͨ ͫͦ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙͍͙͒ͦ 

ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͙ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ͙͍͙͍͙͔ͤ͊ͤͭ͘ ͙ ͔͙͍͙ͤͤ͊ͭͤ ͍͙͍͙͒ͦ ͍ͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙͔ͫͭͭ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 
͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ 
͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ 

˾͍͙͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊ ͔ ͍ͦ 
͊͘;͍ͯ͊ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ 
ͫͦ ͙͙ͫͭ͊͋ͤ͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͦ͒ 
ͤ͊͘;͙͔͊ͤͭ͞ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙Φ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ 
α˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ˨͎ͦͦͪͦ͡;͔ͤ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ˣ͙ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ˾͍͙͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͍ͦ ˹˽˥ά 

˨͍͔ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͙ ͙͔͊͗ͯͪͪ͊ͥ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͒ ͎ͦͦͪͦ͡;͔ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫͦ ͍͙ͤͦ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ όα˽͔͎͙͊ͦͤͫ͟͡ ΄͙ͯͣ ͫͦ ͙͍͒ ͔ͦͫͭͤ͟ ͍ͦ ͙͙ͫͯͪ͟͡άύ 

ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦͭ͟͡ ͤ͊ ˿ͭ͊ͪ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ 
͍ͦ͊ͭ͊͟͡ ˴ͦͫͭͦ ˣ͊;͙ͦ͡ 

ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙ͫ͟ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪ͘΄͔ͭͭͦ 
˿͍Φ˹͊ͯͣ 

˻͍͔͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͍͙ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͭ͟ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ ͔͔ͤ͡ 

˽ͪͦͼ͔͙͔ͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙ͣ͊ͨ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ 

˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
͙ ͦ͟ ͔͍ͤͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͍͙͍͙͒ͦ ͙ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ 

˿͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͫ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊Φ 

In-ǎƛǘǳ ͙ ŜȄ-ǎƛǘǳ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͎͔͙͊ͪͦͤ͘͘ ͍͙͍͙͒ͦ 

ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͙ͪͤͭͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͫͭͦ͋ͦ͊͟͡ ό{ǇŜǊƳƻǇƘƛƭǳǎ ŎƛǘŜƭƭǳǎύ 

˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 
ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊ ͙ 
͍͙͍͙͔͒ͦͭΦ 

˾͍͙͔͊ͤ͊͘ ͔ ͙ ͙͊ͨ͡ͼ͙ͪ͊ͤ͊ 
͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ ͊ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔ 
͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͨͪͺ͔͊ͭͤ͊Φ 

˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ ͙ͨͪͺ͔͊ͭͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ 
͔ͫͨͦͪ͒ α˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ˨͎ͦͦͪͦ͡;͔ͤ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ˣ͙ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ˾͍͙͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ 
͍ͦ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ά 

ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͍͙͔ͤͦͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ͦ 
α˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ˨͎ͦͦͪͦ͡;͔ͤ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ˣ͙ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ˾͍͙͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͍ͦ 
˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ά 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͤ͊ ͎͔ͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ 
͙͍͔͙͔͒ͪͭͭ͘ ͙ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͟͡ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͦ ˹˽˥ 

˾͍͙͔͊ͤ͊͘ ͔ ͙ ͙͊ͨ͡ͼ͙ͪ͊ͤ͊ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͎͔ͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ 
͙͍͔͙͔͒ͪͭͭ͘ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͟͡ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ 

˸͙͔͊ͨͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͙͊ͪͫͭͤ͟ ͺ͙ͦͪͣ ό͔ͨ΄͔͙ͭͪ ͙ ͙ͨͪͦͨ͊ͫͭύ 

ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͊͘ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͟͡ ͙͙͡ ͔͙ͨͫ͊͗ͤ͞ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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˻͙͍͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 
ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ 
͍ͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ 
 

˽͙͙͔ͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ͦ ˹˽˥ ͔ͫ 
͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡Φ ˹͙͍ͤͦͭͦ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ 
͊͘ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͙ 
͙ͫͭ͊͋ͤͦ͡ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ˳̂˹˽˥Φ 

˻͙͍͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 
ͤ͊  ΄͙͔ͯͣͭ ͍ͦ ˹˽˥ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽͔͙͔ͦͫ͋ͤͭ 
͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ 
͎͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ͡ ͙ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ 

˴͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ ͍ͦ 
˽͊ͪͦͭ͟ ͔ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤͦ͟͡ ͙ 
͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡Φ 

˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˽͔͙͔ͦͫ͋ͤͭ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͎͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ͡ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ 
͊ͯ͘͟͡;ͤͦ ͫͦ нлнн 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ˽͔͙ͦͫ͋ͤ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͎͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ͡ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлно-2032   

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ 
ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ 
͙͍͙͔͒ͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͭ ͊͘ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͼ͔͙͡ 

˳̂˹˽˥ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ 
ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͙͍͙͔͒ͭ 
͍͙͍͙͒ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͭ ͊͘ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͼ͔͙͡Φ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͙͒ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͭ ͊͘ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͼ͔͙͡ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊;͙ ͤ͊ ͙͍͙͒ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͦ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͭ ͊͘ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͼ͔͙͡  

˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪͤͦͫͦͭ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫ͟ ;͊͞ ͍ͦ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 

˻͔͔͍͔ͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫ͟ ;͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͫͦ͋ͪ ͍ͦ ͦͤ͊ͭ͊͘ 
͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 

˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ 
ͨ͊ͤͭ͊͗ͤͦ͡ 
͎͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
ͦͻ͙͙ͪ͒ͫ͟ ;͊͞ ό{ƛŘŜǊƛǘƛǎ 
raeseri). 

˽͙͙ͪͭͫͦͦͭ͟ ͍ͪ͘ ͙͍͙͔͒ͭ 
͍͙͍͙͒ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͭ ͊͘ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͼ͔͙͡ ͔ 
͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡Σ ͊ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ 
ͪ͊ ͍ͦ͘͞ ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙ 
͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤΦ  

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙͙͋ͤͫ͘ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫ͟ ;͊͞ 

˻͎͙͙͔ͪ͊ͤͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͦ͋ͯ͊͟ ͫͦ ͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͔͙͗ͭ͡ ͊͘ ͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ 
͎͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫ͟ ;͊͞ 

͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙ͯͣͫ͟ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ 
͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ 
 

͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙͔ͯͣͫͭ͟ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͍ͦ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ 

˸͙͔͊ͨͪ͊ͥ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ 
͊͘ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ 

˳̂˹˽˥ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ͫͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˩̂ 
˨͙͔͙͍͙͔ͪͭͭ͟ ͍ͦ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ 
ͺͦͪͣ͊ͭΦ 

˻͔͍͔͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͗ ͙͍͔͊ ͙́͡ ͭ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ 

˽ͪͦͼ͔͙͔ͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙ͣ͊ͨ ͤ͊ ΄͙ͯͣͫ͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͙ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ 

˴͙͔͔ͦͪͫͭͥ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ 
΄͙͔ͯͣͭ ͍ͦ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ 
͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 
͊͘ ͍͍͔͊͒ͦͦͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͦ͒ ͎͔͍ͦͪͤͦ 
͍͒ͪͦ ͊͘ ͙͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͒ 
ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ 

˳̂˹˽˥ ͔ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͦ͊͟͞ ͎͙ 
͎ͨͦͣ͊͊ ͙͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͎͙ͪͯͨ 
͔ͨͪͯ͟ ͎ͫͭͪͦͦ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͤ͊;͙ͤ 
ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙͔ͯͣͭΦ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͊͘ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙ ͙ͦ͟ ͔͠ 
͙ͣ͊͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͎͔͍ͦͪͤͦ ͍͒ͪͦ ͦ͒ ˳̂˹˽˥Φ 

˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͦͪͤͦ ͍͒ͪͦ ͫ͊ͣͦ ͊͘ 
͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͫͦ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡Σ ˽͔͙͔ͦͫ͋ͤͭ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡  ͙ 
͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟Φ 

˽͙͍͔ͦͭͭͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ 

˳̂˹˽˥ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊ ͍ͦ 
͔͙͔ͪͪ͊ͥͭͦ͟ ͙ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦ 
͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ 
ͫͦ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͊͟ ͔͒ͤͦͫͭ͞ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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˾͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ 
͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞ 
 

˽͔ͦͫͭ͊ͭ͊ ͔ͤ ͎͙ ͎͍͊ͪͦͯ͊͘͘ 
͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͔͙ͤͯ͒͞͠ ͙ͣ 
ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͔͔ͤͨͪ;͔ͤͦ ͙ 
͔ͫͦͨͺ͊ͭͤͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Σ ͫͦ ΄ͭͦ 
͙ͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͤ͊ 
ͤ͊͒ͦ͋͊ͪ͞ ͔ͣͦ͗ͤ ͤ͊;͙ͤΣ 
͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔͔͍͙ͦ͋͋͒ͯ͊͘͞͠ ͎͙ 
͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦ 
͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥΣ ͎͔͔ͪ͊͒ͥ ͍͊ͤ͊͞ 
ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͊͘ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ 
͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ 
͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Φ 

˿ͦͼ͙ͦ-͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͙ 
ͨ͊͊ͪͤͦ͘ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ 
͙ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ 

˽͊ͪͦ͟ ͭ ͔ ͙͍ͦ͒ͪ͗͊͡ 
͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ 
͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͙ ͍ͦ 
͔͎͙ͪͦͤͦͭΣ ͔͊͒͟ ͊͘;͍ͯ͊ͤ͊ͭ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͫ ͙͔͔͔͙ͫͨͪͨͭͤ͡ 
ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͤ͊;͙ͤΦ 

ˮ͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͊͘ ͔ͭͪͤ͒ͦͭ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊ͭ͊͟ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊;͊͟Σ ͍͙͍͙͒ͦ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͔͔͙ͦͣͤ͘͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͦ͒ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ 

˻͔͍͔͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ͙͍ͤͦͫͦͫͭκ͙͙͍͒ͪ͗ͦͫͭ͘͡ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͭͦͭ͟͡͡ ˿͍Φ ˹͊ͯͣ 

˸͔͙͎͊ͪͭͤ͟ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͣͦͭͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͼ͔͍ͤͦͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͍͔͙ͯͫͦͤͦͭ ͔͍͙̇ͤͦͤ͟ ͦ͒ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾˿˸ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͔͙͍͙ͦͪͭͤ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˾͍͊ͦ͘͞ ͙ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡  

˾͙͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ 
͔ͨͦͫͭ͊ ͔͙ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ ͫͦ 
ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊͘ 
͔͔͋͋͒ͤ͊͘ ͔ͨͦͫͭ͊ ͙ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͊͘;͍͙͔ͯ͊ͤͭ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟Φ 

ˮͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟ ͊͘ ͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭΣ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Σ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ 
ͤ͊ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥΣ ͙ͪ͘ͼ͙͔ͭ ͙ ͫ͡Φ  

˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͤ͊ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ 

͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ 

ˣ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ 

ˮ͎ͪ͊͒͋͊͘ ͙ 
͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

˿͍͔ͦͦ͒ͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤ͊ͭ͊ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͔ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͤ͊ 
͙ ͎͍ͤ͊͒ͪ͊͒ͯ͊ͤ͊Φ 

˾͔͍͒ͦͤͦ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͤͺͪͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͍ͦ ˹˽˥ 

˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ 
ͨͦͤͯ͒͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͊͘ ͔͙͍͔͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ 
͙ͭͯͪ͊ͣ͘ 

˽͔ͪͫͭͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͔ 
ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͫͦ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤΣ 
͙͔͔͙ͤͭͪͫͤ ͙ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͨͦͤͯ͒͊Φ 

˴͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊ͭ͊͟ ͨͦͤͯ͒͊ ͍ͦ ˹˽˥ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͘ ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ 

͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͞ ͊ ͙͍ͨͦͭͭͤͯ͊͟ 
ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͫͦ 
͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙Σ ͒͊ ͙͎͙ͪ͊͒͘ 
͔ͣ͏͔͔ͯͫ͋ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͨͦͤ͡ ͫͦ 
͍͔͒ͦͪ͋͊Σ ͦ͟͞ ͔͠ ͙͔͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͊͘ 
͔͔͊ͤͥ͟͞ ͙ ͔͍͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ 

˽͙͔ͪ͒ͦͤͫ ͤ͊ ˹˽˥ ͍ͦ 
͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

˳̂˹˽˥ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ 
͙ͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 
͙͔ͨͪ͒ͦͤͫͦͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͍ͦ 
͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ 
͙ͭͯͪ͊ͣ͘Φ 

ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˥͙ͦ͒΄͔ͤ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍ͭͦͤ͊ͭ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͔ͭ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͊͘ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͤͦ ͙ ͊͘ ͨͦ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ 
͍͊ͤͦͫͭ͞Φ 

ˤ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͙ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͎͙ͪͯͨ ό͔ͨͪͯ͟ ̅ͦͪͯͣͦͭ ͊͘ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ύ ͊͘ ͙͙͒ͫͯͫ͊͟͞Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍ͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ 
͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ 

ˤ͔ͦ͒;͙͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͡ͼ͙ ͙ ͍͔͙͙͋ͤ͊ͪ ͊͘ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͤ͊ͯ;͙ͤ 
͙͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ ͙ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ 

˽͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ ͎͔͋ͦ͊ͭͤ͘ 
͔ͨͪͫͭͦ͞ ͤ͊ 
͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ 

˳̂˹˽˥ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊ ͊͘ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ ͎͔͋ͦ͊ͭͤ͘ 
͔ͨͪͫͭͦ͞ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡Σ ͍ͦ 
ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
ͤ͊ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Φ 

˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͍ͫͣͫͭͯ͊;͙͔ͭ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͙ ͔͙͔ͪͫͭͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ ͊ 
˽͊ͪͦͭ͟Σ ͔ͨͪͯ͟ ͍͔͋ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ˳̂˹˽˥Φ 

˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͙ͣ͊͡ ͎͍͙ͪ͊ͤͭͦ ͊͘ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ 
͔ͨͪͯ͟ ̅ͦͪͯͣͦͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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˻͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͊͘ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͥ͘ ˥͙ͦ͒΄͔ͤ ͔ͫ͊ͣ ͊͘ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ 

˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͙ͨͪ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ό˻ͻ͙ͪ͒ ͙́ͪ͊͡Σ ́ͯͪ ͔͒ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ 
͒ͪΦύΦ 

ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ 
͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ 
͍ͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ 
˹˽˥ 

˶͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͔ͣ͊͊ͭ͘ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͙ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘ 
͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟Φ 

˾͔͍͙͙͊͘͞ ͙ ͔͍ͪ͒ͦ ͤͦ ͙͔͊͗ͯͪͪ͊ͥ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͍ͦ 
˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ 
ͯ͟͡;͙ͤ ͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ό˽͔ͪͯ͟ ̅ͦͪͯͣͦͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͤ͊ 
͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤύΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥΣ 
ͨͦ ͙͎͍͔͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͙ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘κ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ 
͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͫ͊͟ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ͡ ͎͙ͪͯͨΣ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ 
͙͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ ͙ ͔͔ͤ͊ͥͭͦ͘ ͊͘ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭͦͭ͘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ 
ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ 
͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ 
͔͒ ͯ͊͟ͼ͙ͫ͊͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ 
͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ 
ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙͍ͣͦͭͤ͊ ͙ 
ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͊͘ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 

˻͍͔͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙ 
͎ͤ͊͒ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͦͤ͊ͭ͊͞ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ 
͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ 

˽ͦͫͭͦ ͤ͊ͭ͊͞ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͊͘ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͙ 
͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͔ 
͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͤ͊ ͙ 
͎͍ͤ͊͒ͪ͊͒ͯ͊ͤ͊Φ 

˻͍͔͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙ ͎ͤ͊͒ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ ˩͙͍͒ͯ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ς α˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͤ͊ ͒͊ͤ͊͟͡ά 

˻͍͔͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͭ͊͘͡ ͯ;͙͙ͤ͡ͼ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ ͍ͦ ͫͦͨ͟͡ ͤ͊ 
͔͙͍͒ͯ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟Φ 

ˤ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ ͔͙ͨ͊ͭ͟ ͍ͦ ˹˽˥ 

ˤ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ 
͍͊ͤͦͫͭ͊͞ 

˽ͦ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͔ 
͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͊͘ 
͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͍ͦ 
͔ͨͦͭͦ͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 

˻͍͍͔ͦͣͦ͗ͯ͊ͥ͘ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ ͍ͦ ͔͍͔ͫͨͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͒ͯͣΦ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ 
͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͙ 
͔͙͍͔͒ͯ͊ͭͤ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ 

˽͙͍͔ͪͦͣͦͭͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͫͦ 
͔͙͍͔͒ͯ͊ͭͤ͟ ͙ 
͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͔ 
͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͙ 
͙͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͪ͊ͤΦ  

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͙͒͊ͤ͘͞ ͙ ͔ͨ;͔͔͊ͭͥ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦͣͦͭͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͫͦ ͔ͭͣ͊ͭͫ͊͟ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ 
͙͙͡ ͨ͊͟ ͔͙ͤ͊ͣͤͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͣͦͭͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Φ 

˨͙͙͙͔ͫͭͪ͋ͯͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͣͦͭͤͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͒ͦ ͼ͔ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊Φ 

˾͍͙͍͔͊͊ͥ͘ ͔͙͍͙͒ͯ͊ͭͤ͟ ͔͙ͨ͊ͭ͟Σ ͫͦ ͙͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͔͙͍͙͒ͯ͊ͭͤ͟ ͙͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ ͊͘ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙ͦͪ͊ͫͤ͘ ͎͙ͪͯͨΦ 

˽͙͎ͦ͒ͤ ͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 

ˢ͙͍͙͔ͭͤͦͫͭͭ͟ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ 
͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ 
͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ 
͍͔ͫͫͭ ͊͘ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ 
͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 

˻͎͙͙͔ͪ͊ͤͪ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͡ͼ͙ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͭͣΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͼ͔ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊Φ 

˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͫͦ ͔͔͍͔ͦ͒͋͗ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͍͙͒ͤͦ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ˹˽˥Φ 

˻͔͔͍͔͒͋͗ͯ͊ͥ͡ ˿͍͔͙ͭͫ͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͔͍͙͒ͤͦ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 

˩͙͍͙͒ͯ͊ͭͤ͟ ͨͪͦ΄͔͙ͭ͟ ͨͦ ͔͙͍͒ͯ͊ͭͤ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͔ͨͪ͒ ͫŞ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͭ ͊͘ ͣ͊͒͊ͭ͊͡ 
ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞Φ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙͙͙͙ͭͨͪ͊ͤ͘ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͥ͊ ͙ ͙͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͪ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ ˭ˢ 
˾ˢ˴˻ˤ˻˨˩˺˩Σ 
̂˽˾ˢˤ̂ˤˢ˺˩ ˮ 
ˢ˨˸ˮ˹ˮ˿́˾ˢ̇ˮ˳ˢ 

˳̂˹˽˥ ͙ͣ͊ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΣ ͊ ͎͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ 
͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͫͭ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͙ 

˻͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͍ͨͪ͊ͤ͊ 
͙ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡;͊͟ ͪ͊ͣ͊͟ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ 

ˤ͔ͤ͊ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͔͎͙͍͙ͪͯ͊ͭ͡ ͤ͊ 
͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͔ͫ 
͎͔͙ͯͫͦ͊ͫͤ͡ ͫͦ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ 
͍͙ͦ͋ͪͫ͟Φ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙͔͊͗ͯͪͪ͊ͥ ͙ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄͙ͤ ͙ ͍͔ͤ͊͒ͦͪ΄͙ͤ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͙͙ͨͪͦͨͫ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   

 
                                    33 
          

 ͍͙͍͔ͪ͊͊ͥ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͫ͊͟ 
ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͎͔͙ͪ͊͒͞͠ 
ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͫ ͙ͭͪ͊ͤΦ 

˾͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ 
;͍͔ͦ;͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ 
͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͙ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
ͨ͊ͪͦͭ͟ ͙ ͊͘ ͊ͺ͙͙͔ͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ 
͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͔ͫ 
͔͔͔͙ͦ͋͋͒ͤ͘ ͔ͨͪͯ͟ 
͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥΣ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 
ͫͦ ͔ͤ͊ͥ͊ͭ͊͘ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͫ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊Σ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ;͍͔ͦ;͙͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͎͔͔ͪ͊͒ͥ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͫ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 

˾͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Σ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͫͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ;͔͍ͤͯ͊ͥ͊͡ 

ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

˿͍͔ͦͦ͒ͭͤ͊ ͦͨ΄ͭ͊Σ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͙ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͋͘ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͡ ͙͙͔͊ͤ͞ ͍ͪ͘ 
͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ 
͔͔͔ͦ͋͋͒ͤ͊͘ ͔ͨͪͯ͟ 
ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ 
͙ͫͭͪ͊ͤΦ 

˻͍͔͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙ ͎ͤ͊͒ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ ͦͨ΄ͭ͊Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͙ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 

˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ 
͔ͫ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ ͦ͒ ͍͙͊ͤ͞ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ 
ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ ͦ͒ 
͍͙͊ͤ͞ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͙͙͡ ͦ͒ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ΄ͭͦ ͎͙ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͭ͊Σ ͒ͦͤ͊ͼ͙͙ ͙ 
͔͙ͨͪͦͭ͟Φ 

˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ-
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 



3.7. ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнмςнлнр ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

˿ͦ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˹˽˥ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ 2021ς2025 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͫͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥΣ ͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͙ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͍͊ͤͦͫͭ͊͞. 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͼ͔͡ 
̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͫ͊͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ͡ ͎͙ͪͯͨΣ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͙͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ ͙ ͔͔ͤ͊ͥͭͦ͘ ͊͘ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭͦͭ͘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͫ͊͟ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙  ͔͙͍ͣͦͭͤ͊ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͊͘ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 
˽͔͙ͦͫ͋ͤ ͼ͔͙͡ 
- ˽ͦͫͭͦͤ͊ͭ͊͞ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͔ 
͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͤ͊ ͙ ͎͍ͤ͊͒ͪ͊͒ͯ͊ͤ͊Φ 
- ˽ͦ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͔ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ͤ͊ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 
- ˽͙͍͔ͪͦͣͦͭͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͫͦ ͔͙͍͔͒ͯ͊ͭͤ͟ ͙ ͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͔ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ 
͙ ͙͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͪ͊ͤΦ 
- ˢ͙͍͙͔ͭͤͦͫͭͭ͟ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͊͘ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ 
ͦ͒ ͊͘ ;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 
 
͔́͊͋͊͡ 11Υ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ˹˽˥ нлнм-нлнр ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

˽͙͙͔͙ͪͦͪͭͭͤ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͔͙͡ ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 

˻͍͔͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙ ͎ͤ͊͒ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͦͤ͊ͭ͊͞ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ 
͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ 

˻͒ ͍͔ͪ͗ͯ͊ͥ ͙ ͎ͤ͊͒ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ ˩͙͍͒ͯ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ς α˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͤ͊ ͒͊ͤ͊͟͡άΦ 

˻͍͔͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͭ͊͘͡ ͯ;͙͙ͤ͡ͼ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ ͍ͦ ͫͦͨ͟͡ ͤ͊ ͔͙͍͒ͯ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ 
͔ͨ͊ͭ͊͟Φ 

ˤ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ ͔͙ͨ͊ͭ͟ ͍ͦ ˹˽˥ - ˮ ͙ͫͭͦͪͫ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͙ ͔͙͍͔͒ͯ͊ͭͤ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͙͒͊ͤ͘͞ ͙ ͔ͨ;͔͔͊ͭͥ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦͣͦͭͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͫͦ ͔ͭͣ͊ͭͫ͊͟ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͙͙͡ ͨ͊͟ 
͔͙ͤ͊ͣͤͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͣͦͭͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Φ 

˨͙͙͙͔ͫͭͪ͋ͯͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͣͦͭͤͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͒ͦ ͼ͔ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊Φ 

˾͍͙͍͔͊͊ͥ͘ ͔͙͍͙͒ͯ͊ͭͤ͟ ͔͙ͨ͊ͭ͟Σ ͫͦ ͙͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͔͙͍͙͒ͯ͊ͭͤ͟ ͙͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙ͦͪ͊ͫͤ͘ 
͎͙ͪͯͨΦ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙͙͙͙ͭͨͪ͊ͤ͘ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͥ͊ ͙ ͙͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͪ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˤ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ 

˻͍͍͔ͦͣͦ͗ͯ͊ͥ͘ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ ͍ͦ ͔͍͔ͫͨͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

˽͙͎͍͔ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 

˻͎͙͙͔ͪ͊ͤͪ͊ͥ͘ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͡ͼ͙ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͭͣΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͼ͔ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͪͯͨ͊Φ 

˽͍͔ͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͫͦ ͔͔͍͔ͦ͒͋͗ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͍͙͒ͤͦ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊͘ ˹˽˥Φ 

˻͔͔͍͔͒͋͗ͯ͊ͥ͡ ˿͍͔͙ͭͫ͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͔͍͙͒ͤͦ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 

˩͙͍͙͒ͯ͊ͭͤ͟ ͨͪͦ΄͔͙ͭ͟ ͨͦ ͔͙͍͒ͯ͊ͭͤ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͔ͨͪ͒ ͫŝ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͭ ͊͘ ͣ͊͒͊ͭ͊͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞Φ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙͙͙͙ͭͨͪ͊ͤ͘ ͔͍ͨͪ͒͊͊ͥ͊ ͙ ͙͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͪ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

˻͙͋ͯ͟ ͙ ͙͔͙͒ͫͣͤ͊ͼ͙͙ ˻͋ͯ͊͟ ͤ͊ ;͍͙ͯ͊ͪ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡Φ 

˻͋ͯ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫ͟ ͍͔΄͙͙ͭͤΦ 

˨͙͔͙͙ͫͣͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͍͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͍ͦ ˳̂˹˽˥ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͙ͫͦͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 

˨͙͔͙ͫͣͤ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͔ͭ͟ ͍͙ͦ͒;͙Σ ͍ͦ͊͘;͙͔ͭ ͤ͊ ͊͟͞;͙ͥ͊ ό˿͍Φ 
˹͊ͯͣ ͙ ˥͔ͦͣ͡ ˥ͪ͊͒ύ, ͫ ͔͙͔ͦͤͫͭ͘͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͊͘ ͤ͊ͨ͊ͭ͊͡ ͙  ͙ͫ ͔ͭ ͎͙͒ͪͯ ͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ 
͍ͪ΄͙͔͙ͭ͡ ͤ͊ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˹˽˥Φ 

˨͙͔͙ͫͣͤ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͯ͟͡;͙͔ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔͠ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ 
ͨͪͦ΄͔͙ͭ͟ ͨͦ ˩͙͍͒ͯ͊ͭͤ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦΦ 

 
3.8. ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͍ͦ ˹˽˥ нлнм ς 2025 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͍ͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊, 2021ςнлнр ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͍ͦ ˳͍͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ά˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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˥͙͊͡;͙ͼ͊έ ό˳̂˹˽˥ύΣ ͙͙͍͔ͦͤͫͭͭͯͭͤ͟ ͔͒͡ ͦ͒ ˽̂˹ ˽˥ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͔ ͒͊ ͔͒͊͒ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͤ͊ ˹˽˥ ͔ͨͪͯ͟ 
͙͙͍͔ͫͦͪͫͭͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͭ͞͡ ͦ͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ ͍ͦ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ ͊͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͙ͨͪ ͭͦ͊ 
͙͙ͣ͊͞͠ ͎͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ͊ͦͤͫ͊ͭ͊͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͦͭ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍ͦ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍ͦ 
͔͎͙ͪͦͤͦͭΣ ͙͙ͣ͊͞͠ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ ͫͦͪͦ͟ нκо ͦ͒ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ͦ ͨͪ ͙ͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ t͔͎͙ͦͤ ͍ ͙ͨ΄͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻Φ 
 
͔́͊͋͊͡ 12Φ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͍ͦ 
˹˽˥ нлнмς2025 

ͫͭ ͔ͪ͊ͭ΄͙͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͼ͔͙͡ ͔͙ͣͪ͟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
˾͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ;͍͔ͦ;͙͟ ͙ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ 

˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ 
͊͟ ͨ͊ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽˥ ͊ͦ͟͟ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞Φ 

- ˽ ͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊ͭ͊͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞ ˹˽˥Φ 
- ̂ ͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͨͦ͒͒ͪ΄͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ 
͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͦͭ͟ ͔ͫͭͦͪ͟Φ 
- ˾ ͍͙͍͔͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͊ͤ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͊͟͞ ͍ͪ΄͙͔͙͔ͭͭ͡ ͤ͊ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͊͘ 
ͤ͊͘;͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ˹˽˥ ͍ͦ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘Φ 
- ˾ ͍͙͍͔͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͊ͤ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͊͟͞ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͍͙ͫ͊ͣͯͨͪ͊ ͊͘ 
͔ͯ͒ͦͭ͡ ͤ͊ ˹˽˥ ͍ͦ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ 

˾͍͙͍͔͊͊ͥ͘ ͍͔΄͙͙ͭͤ ͙ ͔ͤ͊ͥ͊͘ ͊͟͞ 
ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͦͭ͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ͦ ˹˽˥Φ 

- ˳ ͔͔͊ͤͥ͟ ͤ͊ ;͍͔ͦ;͙͔ͭ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 
͙ͭͯͪ ͣͦͭ͘ ͍ͦ ˹˽˥ ͙ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ;͙͙͔͙ͤͭ͡Φ 
- ˳ ͔͔͊ͤͥ͟ ͤ͊ ;͍͔ͦ;͙͔ͭ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͍ͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͦͭ͟ ͔ͫͭͦͪ͟ 
ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͤ͊ ˹˽˥ ͙ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ 
- ˥ ͔͔ͪ͊͒ͥ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ͦ ˹˽˥ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 
͙ͭͯͪͣͦͭ͘ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͤ͊ ˹˽˥ ͙ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ 

 
 
 
 
 
˾͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
 

˻͍͍͔ͦͣͦ͗ͯ͊ͥ͘ ͨͦ͒ͦ͋͊ͪ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͙ 
͍͙͔͔͒͗ͥ ό͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ύ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ 
͍ͦ ˹˽˥Φ 

- ˻ ͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͔ͭ͟ 
͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ˹˽˥ 
- ˻ ͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞Φ 

˻͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ 
͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͤ͊ͣͤΦ 

- ˮ ͎ͪ͊͒͋͊͘ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͍ͦ 
˹˽˥Φ 
- ˮ ͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͊ͭ͊͟ 
ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͔ͭ͟ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ͍ͦ 
˹˽˥Φ 
- ˻ ͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͤ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡Σ 
͙͍͔͊ͫͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔ͣͪ͗ͤͦ ͙ͣͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͙ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ 
ͣ͊͊͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͔͔͔͋͋͒ͤ͘ ͙ ͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͔ͨͪͫͭͦ͞Φ 

ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͔͍͔ͯͪ͒ͯ͊ͥ ͙ 
͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͔ͭ͟ 
͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡Φ 

- ˮ ͎ͪ͊͒͋͊͘Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ 
͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡Φ 

 
 
 
˾͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ 
ͨͦͤͯ͒͊ 
 

˾͍͙͍͔͊͊ͥ͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙ 
ͨͦͤͯ͒͊ ͙ͦ͟ ͔͠ ͎͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͊ͭ ͍͙͔ͤͦͭ ͙ 
͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡Φ 

- ˽ ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ͦ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͍ͦ ˹˽˥ 
- ˾ ͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ˹˽˥ 
- ˾ ͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-
͙͙ͫͭͦͪͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ˹˽ ˥
- ˾ ͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͍ ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͭ 
͍ͦ ˹˽˥ 
- ˨ ͙͙͔͊ͤͪ͊ͥ͘͞ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͭ͟ ͍ͦ ˹˽˥ 

˻͙͙͙͔ͨͭͣͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘;͊ͭ͊͟ ͙ͦͪͫͭ͟ 
ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͙͙͋ͤͫ͘ ͔ͫͭͦͪͦͭ͟ 
͔ͨͪͯ͟ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Φ 

- ˻ ͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 
- ˥ ͔͔ͪ͊͒ͥ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͦͭ͟ ͔͊ͤ͡ͼ ͤ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͦ ˹˽˥ ͔ͨͪͯ͟ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Φ 

˸͔͙͎͊ͪͭͤ͟ ˹˽˥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͙͙͒ͪ͗͘ ͙͙ͨͪͭͫͦͦͭ͟ ͦ͒ 
͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͔͋͘ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊΄͔͙ͭͭ ͤ͊ 
͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 
ͨ͊ͪͦͭ͟ 

- ˿ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͭ 
ͤ͊ ͙͙͍͒ͪ͗ͦͫͭ͘͡ ͤ͊ ˹˽˥ ͙κ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͨͦ͒ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ 
͙͙ͨͪͭͫͦ͟ ͦ͒ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ 
- ˾ ͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ˹˽˥ ͍ͦ 
͙ͫͣͫ͊͡ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͔͋͘ ΄͔ͭͭͤͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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͍ͪ͘ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙ ͙͔ͯͭͯͪͤͭ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
- s ͙͍͒͊ͨͭͤͦ ͯ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͔ͨͦͫͭ͊ ͙͋͊ͪ͊ͤͦ͘ ͤ͊ 
͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͭ ͤ͊ ͙͙͍͒ͪ͗ͦͫͭ͘͡ 

˴͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͙ͫ͊͟͡ ͊͘ ˹˽˥ ͊ͦ͟͟ 
͙͍͔͊ͭͪ͊ͭͤ͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟-͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ 
ͨͪͦͫͭͦͪ ͙ ͔͍͔ͪ͒ͦͤ ͼ͔͔ͤ͡ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ 

- ̇ ͔͔ͤ͡ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͊͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊ͭ͊͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞ ͤ ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ 
ͼ͔͙ͤ͡ ͎͙ͪͯͨ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ 
- x ͔͙͔ͪͤ͒ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͦ͒ ˹˽˥ 

3.9. ͎͔̂ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͫͦ ͎͙͒ͪͯ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟  

˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͦ͟͞ ͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͔ ͍ͭͦͪ ͨͦ ͔ͪ͒ ͙ 
͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͊͘ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͦͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлнм-нлол ͎͙ͦ͒ ͤ͊Φ  
˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔͍͍ͨͪͫͭ͊ͯ͊ ͊͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͙ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͪ͘ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͼ͔ͦͯͨͤͦ͟͡ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͍͔ͪ͒ͤ ͙ͦͫͭΣ ͙͔͊͊ͤͭ͘͟ ͫͦ ͙ͦ͟ 
͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͙ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͭͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Σ ͫͦͼ͙ͦ-
͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Φ 
˽̂˹˽˥ ͔ ͊͘ ͦͤͫ͊͟͟ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͙ ͔ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˭˭˽Σ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ 
ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊͘ ˹˽ ͙ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͙ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊.  
˿͙͔ͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ 
͙͊́ͭͭ͊͘ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͯ͟͡;͙͔ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍ͦ ͼ͔ͦͫͭ͡Φ 
˿͔ͨͦͪ͒ ;͔ͤ͡ млл ͦ͒ ˭˭˽Σ ˽͍͙͔͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 
͔ͫ ͎͔͙ͯͫͦ͊ͫͤ͡ ͫͦ ͼ͔͙͔ͭ͡Σ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͫͦ ˭˭Σ˽ ͊ͭͦͭ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ 
͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͙ ͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙ͪ͊ͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͦ͒ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Φ 
˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͙͒͊͡ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͍͔͔͠ ͔͔͙͔͒ͦͤͫͤͭ 
͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͍ͤͦ ͙ ͊ͦ͟͟ ͙͔ͭ 
͔͠ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ͊ͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͔ ͔͔ͭ͊͋͊ͪͤ͡ 
͔͎͔ͨͪ͒͡ ͨ ͔ͪͭͫ ͍͔ͭ͊ͤ ͍ͦ ͔́͊͋͊͡ моΣ ͔͒͊͒ͤ͊ ͨͦ͒ͦͯ͡.  
ˤͦ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͙ͤ͊ͫͦ͟Σ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͙ ͔͙ͣͪ͟Σ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͔͔͙ͣͤ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ͨͪ 
͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͙ͨͦͤͦ͘͟ ͎ͪ͊ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ 
ͤ͊ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙͍ͤͦ, ͟ ͙ͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͦͭ ͙ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦΦ  
 

 
  



͔́͊͋͊͡ 13Φ ͎͔̂ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˥˥ ͫͦ ͎͙͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ 

 
˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙͟κ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͤ ͊ 
ͦ͊ͤͦ͟͡͡Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ 
͙͍ͤͦ 

͔͙̇͡ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ˽͍ͦͪ͊ͤͦͫͭ͘͘ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͫͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟  

˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙͟κ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ 

˽͔ͪͦͫͭͦͪͤ ͨ ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ όнллн-2020)  
 

- ͘ ͊΄͙ͭͭ͊ ͙ ͔͍͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͫ ͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
͙ͦ͟ ͔ͫ ͦ͒ ͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟Σ ͯͭͯͪ͊ͭ͊͟͡Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦͤͭͦ͘ 
͙ ͎͙͒ͪͯͭ ͔ͫ ͺ͔͙ͪΤ 
- ͦ ͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͍͙͔͊ͭͭͤ͊͟͡ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͙ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͙ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥΤ 
- ͘ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔ͪ͊͋ͦͭͤͦͫͭ͊ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͞͡Σ 
͙͔ͯͭͯͪͤͭ͟͡Σ ͦͨ΄͔͍͔͙͔ͭͫͭͤͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭΤ  
- ͪ ͔͔͊ͣͤͦͣͪͤ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͫͦ ͨͦ͋ͪ͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͫ͟ 
͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͡ ͍͙͔͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͙ͪ͊͟΄ͭ͊Τ  
- ͪ ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟Σ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͥ͘ ͙ ͔͍͔ͯͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͦͭΤ  

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˽͙ͪͦͫͭͦͪͤͦͭ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾Φ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͔͠ ͙͔͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͤ͊ 
͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡Σ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ 
͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ˹˽ ͊ͦ͟͟ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͫͦ ͙ͫͯ͟͡;͙͔͙ͭͤ͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˮ ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔͊ͦ͗͋ͭ͘͡ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͔͠ ͙͔͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͦͤ͟ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ 
͍͔ͪ͊͋ͦͭͤͦͫͭ͊ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡. 
 
 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ όнллф-2019)6 

- ͟ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤ͟ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͎͙͙ͪͦͤ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͍ͦ͒ͯ͊͊ͭ͟͡ ͫͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͤ ͙ 
͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
- ͪ ͍͙͍͔͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤ͊ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊ όͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤͦ͠͞-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͙ 
ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͦ ͙͔ͨ͊ͤͫͭ͟͡ ͪ ͔͎͙͙ͦͤ 
- ͟ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͫ͟͟͟ ͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͫͭ͟͡ ͔͎͙͙ͪͦͤ 
- ͦ ͙ͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͙ ͍͙͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊͞͡  
- ͘ ͊΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍ͦ ͙͔ͨ͊ͤͫͭ͟͡ ͔͎͙͙ͪͦͤ 

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͤ ͊ ͍ͦ͊͊ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͔͍͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ 
͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡͡ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ нлмт-2027  
 

- ͪ ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͣͤͪ͊ͤͭ͡ ͍͙͙ͫͯͪͦͤ,  
- ͦ ͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͍͙͔͒ͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ 
͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟Σ  
- ͘ ͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͙ ͔͍͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͭͣͦͭ ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Σ  
- ͘ ͊;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͭ͊͟͡ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ 
˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͦͭ͡Σ  
- ͘ ͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙͍ͤͦΣ 
- ͍ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͔͙ͣͪ͗ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ  
- ͨ ͙͎͍͔ͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͔ͨͪͯ͟ 

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͎͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͦͤ͟ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ 
͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡͡ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ 
ˤͦ ˽̂˹˽Σ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͙ ͎͙͔ͨͦ͒ͨͪͪ͊ͣͭ ͔ͫ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͙ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͦͤ͟ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊ ͙ ͍͙͍͙͔͒ͦͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ ͙͍͔͙͔͒ͪͭͭ͘ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˹˽˥Σ ͫͦ 
ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͔ͨͪͤ͊ͤ͊͘ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞Φ 
 

 
6 ˿͔ͨͦͪ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͔ͪͣͤͦͣͪͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ όͫ͡Φ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸Σ ͋ͪΦсоκнллтύΣ ˾Φ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͦͫͯͣ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͙ ͭͦ͊Υ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫ͟Σ ˮͫͭͦ;͔ͤΣ ˳͎͔ͯͦ͊ͨ͊͒ͤ͘Σ ˳͎͙ͯͦͫͭͦ;͔ͤΣ ˽͔͎͙͙͊ͦͤͫ͟͡Σ ˽ͦͦ͡΄͙͟Σ 
˿͔͍͔͙ͪͦͫͭͦ;͔ͤ ͙ ˿͙ͦͨͫ͟͟ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤΦ ˨͔͡ ͦ͒ ˹˽˥ ͫ ͨ͊͏͊ ͍ͦ ˳͎͙ͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦͭ͘ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ ό˻ͻ͙ͪ͒ύ ͙ ͔͒͡ ͍ͦ ˽͔͎͙͙͊ͦͤͫͦͭ͟͡ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ ό˾͔͔ͫͤύ.   



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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͍͙͔ͨͪͦͣͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͻ͙͙ͦͫͭ͡;͙͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͍ͦ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ 
͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ ͎͔͙͍͔͙͔ͦ͒ͪͭͭͦͭ͘ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͭ͊͟͡ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ όнллп ς 2014) 

˻͍͊͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͎͙ ͍ͦ͋͊ͫͤͯ͊͞ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͙ ͊͒͊͘;͙͔ͭ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎ͦ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤͦͭ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͍ͦ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͭͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͦͣͨͦͤͤͭͭ͟ ͤ͊ 
͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Φ 

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͦͤ͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ 
͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͦͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊ ͙ ͍͙͍͙͔͒ͦͭΣ ͔ͨͪͯ͟ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͔͍ͦͤͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊Φ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ нлмп-2020 

˹͔͙ͦ͟ ͦ͒ ͔͙͍͙͔ͦͨͪ͊ͭͤͭ ͼ͔͙͡ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ 
͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔ͫΥ  
- ͨ ͍͙ͦͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ˩̂ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪͫͭ͟ ͦ͒ 
͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪΤ  
- ͙ ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͥ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍ͦ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͙ͦ͟ 
͍͙͊͊ͭ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Τ  
- ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 
͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞Τ  
- ͨ ͙͎͔ͦ͒͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͫͫͭ͊ ͊͘ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Τ  
- ͤ ͍͔͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͦ͒ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͙ 
͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͊ͭ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͔ͭ͟ 
͎͍͙͊ͫͦΤ  
- ͨ ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͊͘ α;͙͙ͫͭά ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔͙ͨͪͦͣͤ ;͙͊͞ ͼ͔͡ ͔ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 
͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞Φ 

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͦͤ͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͔͍͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͔ͨͪͯ͟ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͙͍͔ͫͦͪͫͭͯ͊ͥ͟ ͤ͊ 
͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙͔ͯͣͫͭ͟ ͔͙͔͙ͦͫͭͣ͟ ͍ͦ ͙ͫͣͫ͊͡ 
ͤ͊ ͙͍ͤͤͦ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͙ ͍͍͔ͦ͋ͤͦͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͫ͟ 
͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͊͞ ͎͍͊͊͒ͯ͊͊ͭ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ  

˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ 
ͤ͊ ˾˸Σ ˹˩ˢ˽ н 

- ͒ ͊ ͔ͫ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍ͦ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͙ͫͭͦͪͫ͟͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊ͦ͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͦ͒ͯ͡;͍͔ͯ͊ͥΣ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͙ 
͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔ͦͤͦͣͫ͊ͭ͊͟͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͔ͨͪͯ͟ 
ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͪ͊ͥΣ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦΣ ͤ͊ ͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ ΄ͭͦ ͎͙ ͤͯ͒͊ͭ 
͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΦ 

˽̂˹˽˥ ͔ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˹˩ˢ˽ͦͭΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͍͙ͨͪͦͣͦͪ͊ 
͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ 
͔ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͙ͭͣ͡ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͭ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

͔́ͪͭ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͦͤ͟ ˾͍͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˻˹ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͔͙ͨͪͦͣͤ όнлмпύ  
 

˩͒ͤ͊ ͦ͒ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ˽͊ͤ͡ ͔ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͙͡ ͤ ͍͔͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞ ͦ͒ 
͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ͍ͦ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͔ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͣͪ͟ 
͊͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞ ͦͤ͟ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΥ  
- ͫ ͔͔͔͒ͥ͡ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͫͦ ͭͯ͏͙͔ͭ ό͙ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ύ ͍͙͍͙͒ͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞Τ  
- ͫ ͔͔͔͒ͥ͡ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͫͦ ͗ ͙͍͙͙͔ͦͭͤͫͭ͟ ͍͙͍͙͒ͦ-͍͔ ͙ͭͦͪ͟ ͤ͊ 
͔͙͋ͦͫͭ͡Τ  
- ͔ ͊͋ͦͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͍͙͍͙͒ͦ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ αŜȄ ǎƛǘǳά 
͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥΤ  
- ͨ ͙͍͔ͪͫͨͦͫͦ͋ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙͔ͯͣͭ ͍ͦ 

˽̂˹˥˽ ͔ͫ ͎͍ͫͦ͊ͫͯ͊͡ ͫͦ ͍ͦͦ͞ ˽͊ͤ͡ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͫͦ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊ ͙ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ 
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙͔ͯͣͭΦ  
˻ͤ͊ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͫ ͔ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͍ͦ ˽͊ͤͦͭ͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͪ͘ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ 
΄͙͔ͯͣͭΣ ͔͔ͣͦ͒ͫͦͭͦ͘͟͞͡ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭΣ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͙ ͫ͡Σ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͒͊͊ͭ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞ ͙κ͙͙͡ ͙͙͎ͣͭ͊ͼ͙͊͞ ͦͤ͟ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ   



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   

 
                                    39 
          

͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙͙͙͋ͦͦͪ͒ͦͪ͟ ͫͦ ͼ͔͡ ͙͍ͤͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ ͦ͒ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΤ  
- ͒ ͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͙͙͙͋ͦͦͪ͒ͦͪ͟ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ ͙ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͙͍͙͙͔͗ͦͭͤͫͭ͟ ͙ ͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤ͡ ͍͙͍͙͒ͦ ͨͦ͒ ͊͊ͤ͊͘͟ ͦ͒ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ 
͔͙ͨͪͦͣͤΤ  
- ͒ ͔ͭ͊ͤ͊͡ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͍ͦ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΤ  

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ όнллф-2030)  
 

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͦͤ͟ ͙͍ͦ͒ͪ͗͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͙ͭͯͪͣͦͭ͘Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦͭͦΣ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͭ͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ͫͦ 
͙͍ͦ͒ͪ͗͊͡ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͦ͒ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͦͭ͟ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͙ 
͔ͫͭͦͪͦͭ͟ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ  

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͦͤ͟ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ 
͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ 
͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Σ ͊  ͙ͦ͟ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ 
˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Φ 
ˤͦ ˽̂˹˽Σ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͙ ͎͙͔ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͔ͫ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͙ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͟ ͔͠ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ͊ͭ ͊͘ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ΄͙͔ͯͣͫͭ͟ 
͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͙ ͫ͡ΦΣ ΄ͭͦ ͔ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞Φ  

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡ 
͙ ͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ όнлмп-2020)  
 

͔̇͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͔ ͎͔͔ͦͣͤ͊͘͡ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͔ͣͦ͒ͫͦͭͦ͘͟͞͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͔ͨͪͻ͔ͪ͊ͣ͋ͤ͊ͭ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͔ͪͯͪ͊ͤͭ͡ 
͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͭͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ΄ͭͦ ͙͋ 
͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͦ͡ ͔ͨͪͯ͟Υ 
- ͨ ͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͊͘ ͍͙͍͔ͦ͒͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͙͔ͪͯͪ͊ͤͭ͡ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ  
- ͟ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ ͔͔ͤ͊ͥͭͦ͘ ͙ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͥ ͍ͦ ;͍͔ͦ;͙ͦͭ͟ 
͙͊ͨͭ͊͟͡ ͍ͦ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡  
- ͟ ͔͙͔ͦͣͨͭͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
ͻͪ͊ͤ͊ͭ͊ 
- ͦ ͙͍͒ͪ͗ͦ͡ ͯ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͤ͊ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡Φ 

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͦͤ͟ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ 
͔͙ͨͪͦͣͤ ͤ͊ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 
΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦͭͦ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
(2006)  

˹͔͙ͦ͟ ͦ͒ ͼ͔͙ͭ͡ ͔ͤ ͊ ͍ͦ͊͊ ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͔ͫΥ  
- ͨ ͙͎͍͔ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͫͫͭ͊ ͊͘ ͔ͦͦ͟͡΄͙͔ͭ͟ ͙ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͍ ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 
΄͙͔ͯͣͭΤ 
- ͯ ͎͍͔ͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ΄ͯͣ͊ͪͫͦͭͦ͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͫͦ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ 
͙͔͔͙ͤͭͪͫ ͙ ͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Τ 
- ͣ ͙ͯͭ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙͔ͯͣͭ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
ͤ͊ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦͭͦΤ   
- ͨ ͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ ͊͘ ͙ͤ͊ͦ͘͏͔͊ͥ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙  
͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͭ͟  
- ͫ ͍͔ͦ͒͊͊ͥ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͫ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭΣ ͙͊ͪ͊͒͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
ͨͪͦͫͭͦͪͦͭΤ  

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ ͦ ΄͙͔ͯͣͫͭ͟ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊Φ  
˿͙͍͔ͭͦͨ͊ͤͫͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙͔ͯͣͭ ͔ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͤ͊;͙͙͔ͤͭ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ˹˽ 
˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͨ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͭͦ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔ͤ͊͒ͤ͞ ͤ͊;͙ͤκ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ 
͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ΄͙͔ͯͣͭΦ   
˽̂˹˽˥ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ 
ͦͤ͟ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ  
 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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- ͫ ͍͔ͦ͒͊͊ͥ͘ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ 
ͫͦ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͭͦ͡ ͙͍͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭΣ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͊͘΄͙͙͔ͭͭͤͭ ͙ ͍͙͔͊ͤͭ͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭΤ  
-͙͘ ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ 
͔͙ͨͪͦͣͤΦ  

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 
͙ͭͯͪͣͦͭ͘ όнлмс-2021)  
 

ˤ͔ͦ͒;͙͟ ͼ͔͙͡ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘ ͔ͫΥ 
- ͨ ͙͎͍͔ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͫͫͭ͊ ͊͘ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊ͦ͟͟ ͙͍͔ͨͪ͡;ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ 
͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞ 
- ͨ ͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪ͡;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊ͦ͟͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ 
͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞  
- ͨ ͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͦ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘  
- ͨ ͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͫ͊ͭ͊͟ ͙ͣ͊͟͡ ͊͘ ͔͙͔ͣ͊͒ͦͤͫͭ͟͟ 
͔͙͔ͨͪͭͨͪͣ͊;͙ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ 
͔͍͔ͫͣͫͭͯ͊ͥ  
- ͨ ͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͙ ͍͙͔͊ͤͭͭͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 
͙ͭͯͪͣͦͭ͘  
- ͨ ͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͣͦͤ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘  
- ͨ ͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦͭͦ͟ ͔͔ͤ͊ͥ͘ ͙ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡  
- ͨ ͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͫͫͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͙ͭͯͪͣͦͭ͘ 

˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊ͤ͘ ͊ͦ͟͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͊ͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͦ͊͟͞ ͙͙͍ͦ͋ͯ͊͘͡ 
ͫͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͭͦͫͭ͘. 
˽̂˹˽˥ ͍ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Φ  
˩͒ͤ͊ ͦ͒ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞Φ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔ͪͯͪ͊ͤ͡ 
͙ͭͯͪ͘ ͊ͣ όнлмн-2017)  
 

˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙ͪͯͪ͊ͤͦͭ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ 
͔ͫΥ  
- ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͭ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞  
- ͨ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͭͭͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͊ͦ͟͟ ͔͒͡ ͦ͒ 
͔͍ͫͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͨͦͤͯ͒͊ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
 

ˮ͊ͦ͟ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟-˽͔͙ͪͫͨ͊ͤͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͨͦ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͔ͫͨ͊͟ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 
͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͫͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͊ͭ͊͟ ͨͦͤͯ͒͊ ͤ͊ ˾˿˸ ͙ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ 
˳˽˹˽˥ ͙͎͍͙ͦͭ͘ ͙ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͍ͦ 
˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς 2025. 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͦͭͨ͊͒ 
(2008 ς 2020) 

˹͔͙ͦ͟ ͦ͒ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͔ͫΥ 
-͎͘ ͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͙͙͔ͫͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͦͭ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͤ ͊ ͦͭͨ͊͒ͦͭΤ  
-͍ͦ ͍͔͍͔͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͘ ͨͦ;͙ͫͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͫͦ ͦͭͨ͊͒ͦͭΤ  
-ͤ͊ ͍͔ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ ΄ͭͦ ͎͙ ͍ͫͦ͒͊͊͘ 
ͦͭͨ͊͒ͦͭΣ ΄ͭͦ ͔͠ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͍ͦ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͒ ͙͍͙ͦ͋͟ ͊͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ 
͊͘ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦ ͍ͦ ͼ͔͙ͤ͊͡Τ  
- ͨ ͍͙ͪ͊ͤͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͎͙͍͙͋ͦͪ͊ͪ͊͒ͦͭ͘͡ ͦͭͨ͊͒ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 
ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͺͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͙ͦͣͯͤ͊ͤͦͭ͟͡ ͦͭͨ͊͒ ͙ ͍ͦ ͦͭͨ͊͒ͦͭ ͦ͒ 
͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒Σ ͍ͦ ͔͔͙ͣͦ͒ͫͦͭ͘͟͞͡ ͦͭͨ͊͒Σ ͔ͣͦ͗ 
͒͊ ͙͔͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͦͤ͟ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ 
͎͍͙͊ͫͦΦ 

˹͊ ͨͦ ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ͨͦͫͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͙ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͤ͊ ͼ͍ͪͫͭ ͔ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͦͭͨ͊͒Φ  
ˤͦ ˽̂˹˽˥ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͍͙͒ͦ ͦͭͨ͊͒Φ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 
ͯͭͯͪ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭΣ нлму-2022  
 
 

˩͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͍͔͍͔ͪ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͍͔͔͙͔ͫͦͪͣͤͭ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟. 

˽ͦ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ ͟ ͙ͯͭͯͪͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟-͔͙ͨͪͫͨ͊ͤͫͦͭ͟ 
˾͔͎͙ͦͤ ͔ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͔͔͔͙͍͙͔ͤ͊ͪͨͪͤͭ͊ͭͤͭ͘͞ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͍ͦ ˾˿˸Φ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘ ͔ ͍͙ͨ΄͊ͤͦ ͍ͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻Σ ͊ͦ͟͟ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫ͟ ˾͔͎͙ͦͤ ͫͦ 
͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ 
͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ ˤͦ ˽̂˹˽˥ ͙ͣ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͦ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͙ͨͪͦͣͦͪ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͊͟ͼ͙͙ ͊͘ ͒͊ 
͔ͫ ͔ͫͨͪ;͊ͭ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͙ͦ͟ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊͊ͭ ͒ͦ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͙ ͙ͯͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ  

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ 
(2018-2030) 

˻ͨ΄͙ͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͔ͫΥ 
- ˭ ͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͫͦ ˩̂ ͙ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤ͊͡ 
ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
- ˽ ͙͔ͪ͒ͦͤͫ ͦͤ͟ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤͦͣͫ͊ͭ͊͟͟ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ͡ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ 
- ʕ ͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͤ͊͘͡ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͤ͊͟ ͤ͊ 
͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͭ ͔ͫͭͦͪ͟ 
- ʕ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͔ͫͯͪͤ ͙ ͔͔͔͋͋͒ͤ͘ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙͔ͫͫͭͣ 

ˤͦ ˽̂˹˽˥ ͔ͤ ͔ͫ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͫͦ ͨ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͦ 
ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͤ͊ ˹˽˥ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ˳˽˨˽Σ ͤͦ ͍͙ͨͪͦͣͦͪ͊ ͙ ͍ͨͦ͒ͪ͗ͯ͊ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͎͔͊ͪͦ͒͞͡. 
 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙ͦ͒ όнлмм-
2041)  
 

˥͍͊ͤ͊͡ ͼ͔͡ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͔ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 
͙ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͍ ͦ ͒ͦ͋ͪ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φ  
˹͔͙ͦ͟ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͔ͫΥ  
-˭͊΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͯ͡͏͔ͭͦ ͙ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͞͡ ͒ͦ͋ͪ͊ ͦ͒ ΄͔͙͔ͭͭͤͭ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͤ͊ 
͍ͦ͒͊ͭ͊Τ  
-˨͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͊͘;͍ͯ͊ ͒ͦ͋͊ͪ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Τ  
-˭͊΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͍͙͙͊ͫͤ͘ ͦ͒ ͍ͦ͒͊Τ  
-͎͍͔̂ͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͫͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ 
ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͦͭ ͦ͒ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͙ͫͭͦͪ͟Τ  
-˻͙͍͒ͪ͗ͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͫͦ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ  

͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭΣ ͔ͪ͊͋ͪ͗ͤͦͭͦ͟͞ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ͙ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ 
͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͔ ͍ͦ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ˸ˬ˿˽˽Φ ͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫ ͦ ͔ͪ;͙͔ͤͭ 
͙͍͍͙ͫͦ͡ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͎ͦ ͍ͪ΄͙ ˸ˬ˿˽˽Φ ͔͙͙́ͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 
͙ͨͪͨ͊͏͊ ͦͤ͟ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ̇ͪͤ ˨͙ͪͣΦ 
˨͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Σ ͊͘ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍ ͦ 
͍ͦ͒͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔͔͊͒ͥ ͔ͨͫͦ͟Σ ;͊͊͟͡ ͙ ͔͊ͣͤ͟ ͦ͒ ͙ͦͪͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͎͍͙͔͋ͪͦͭ 
ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͔ ͍ͦ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ˸ˬ˿˽˽Φ 
˭͊ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ  ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͎͒ͦͪ͊͒͋͊ ͤ͊ 
͙ͨͦͫͭͦͤ͞ ͍͙ͦ͒ͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ 
͍͙ͦ͒Σ ͙͙͡ ͨ ͦͪ͊͟͞ ͙͍ͤΣ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͙͍ͨͦͣͤͯ͊͊ͭ ͔ͨͪͯ͟ 
͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒Σ ͙͙͡ ͨͦ͒ ͙͍ͤΣ ͙͙͡ ͨ͊͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͙ͫͣͫͭͤ ͍ͦ 
͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒Σ ͙͙͡ ͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗ͤͭ͟͞ ͔͙ͣ͘͞΄ͭ͊Σ ˸ˬ˿˽˽ 
͙͍͒͊͊͘ ͍ͦ͒ͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡Φ  
˳̂˹˽˥ ͔ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͒͊ ͍ͪ΄͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙ ͒͊ ͎͙ 
͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͒ͦ ˸ˬ˿˽˽Σ ͫͦ ΄ͭͦ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊ 
͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͍͙͙͊ͫͤ͘ ͦ͒ ͍ͦ͒͊Φ ͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ 
˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͍ͦ͊͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞Φ  

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˢͪͻͯͫ͊ͭ͊͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ όнллрύ  

˻͍͊͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͫͦ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͙ 
͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞.  
 

˽̂˹˽˥ ͔ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ 
ͤ͊ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͫͭͦ͋͡ ͦ͟͞ ͍͙ͨͪͦͣͦͪ͊ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͍ͦ ͔͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͤ͊ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙͍ͤͦΦ ˳̂˹˽˥ ͍͙ͨͪͦͣͦͪ͊ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ 
ͯ΄͔ͭ ͍ͦ ͤ͊ͪ͊ͤ͊͞ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͫͭ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Φ  

˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙͟κ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ˳͎͙ͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦͭ͘ 
͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ нлмр-2019 

˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͔͙͡ ͤ ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͫΥ 
- ͣ ͔ͦ͒ͪͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ͙͋͊ͪ͊ͤ͊͘ ͍ͪ͘ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͙ 

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͔ͭ͟ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͫͦ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘ ͍ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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͔͔ͤ͊ͥ͘ 
- ͦ ͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ 
͔ͺ͙͊ͫͤ͊͟ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͊͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ͦ 
˾͔͎͙ͦͤͦͭ ͙ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͔͊ͨͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ 
- ͪ ͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘ ͍ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
- ͘ ͊;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͫͦ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͔͙͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ 
ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͤ ͔͍͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ  

˾͔͎͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
ͦͭͨ͊͒ ͊͘ ˳͎͙ͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦͭ͘ ͔͎͙ͪͦͤ 

͔͙̇͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ˽͊ͤ͡ ͔ͫΥ 
- ˸ ͙͙͙͙͔ͤͣͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ 
͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͤ͊ ͯ͡͏͔ͭͦ ͔͙͍͙͙ͨͪ͒͊ͤ͘͟ ͦ͒ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥͭͦ͘ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ 
ͫͦ ͦͭͨ͊͒Φ 
- ˸ ͙͙͙͙͔ͤͣͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ ͦͨ΄͔͍͔͙ͭͫͭͤ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 
͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͙ ͙͙͙͔ͣ͊ͫͣͪ͊ͥ͘͟ ͤ͊ ͦͨ΄͔͍͔͙͔ͭͫͭͤͭ ͙ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ 
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭΦ  
- ̂ ͎͔ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͋͊ͪ͊ͥ͊Σ ͼ͔͙͔ͭ͡Σ ͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͙ 
͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͫͦ ͔͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟Φ 

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͊˽ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊. 
˹͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ͨͦͫͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ 
͙ͫͦ͋ͪ ͔͊ͥ ͙ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͤ͊ ͼ͍ͪͫͭ ͔ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͦͭͨ͊͒Φ  
ˤͦ ˽̂˹˽˥ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͍͙͒ͦ ͦͭͨ͊͒Φ 

˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙͟κ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙͍ͤͦ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ 
͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͍ͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 
͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς 2025 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͔ ͒͊ ͔͒͊͒ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ 
͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͤ͊ ˹˽˥ ͔ͨͪͯ͟ ͙͙͍͔ͫͦͪͫͭͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͭ͞͡ ͦ͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ ͍ͦ 
͔͎͙ͪͦͤͦͭ ͊͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͙ͨͪ ͭͦ͊ ͙͙ͣ͊͞͠ ͎͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ 
͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ͊ͦͤͫ͊ͭ͊͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͦͭ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍ͦ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊ͭ͊ 
͙ͦ͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍ͦ ͔͎͙ͪͦͤͦͭΣ ͙͙ͣ͊͞͠ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ ͫͦͪͦ͟ нκо ͦ͒ ˽͊ͪͦͭ͟ 
͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ͦ ˽͙ͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
t͔͎͙ͦͤ ͍͙ͨ΄͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻ 

˻͍͊͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͔ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͔͒͟ ͤ͊ ˽̂˹˽˥Φ  
͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞Φ  
ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ 
͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͫͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͦͤ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ 
͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Φ  

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 
͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнмςнлнр ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

˽͔͙ͦͫ͋ͤ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ˿͔͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͔ͫΥ 
- ͨ ͦͫͭͦͤ͊ͭ͊͞ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͔ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͤ͊ ͙ ͎͍ͤ͊͒ͪ͊͒ͯ͊ͤ͊Φ 
- ͨ ͦ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͔ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͤ͊ 
˳̂˹˽˥ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊. 
- ͨ ͙͍͔ͪͦͣͦͭͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͫͦ ͔͙͍͔͒ͯ͊ͭͤ͟ ͙ ͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͔ 
͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͙ ͙͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͪ͊ͤΦ 
- ͊ ͙͍͙͔ͭͤͦͫͭͭ͟ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ 
͍͔ͫͫͭ ͊͘ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͊͘;͍͍ͯͯ͊ ͔ͥ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 

˻͍͊͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͔ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˳̂˹˽˥ ͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͔͒ ͤ͡ ͊ ˽̂˹˽˥Φ  
͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞Φ  
ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥΣ 
͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘κ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͫͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͙ͦ͟ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͊͘ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ 
͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ. 

˹͊ͼͪͭ ͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟-
͔͙ͨͪͫͨ͊ͤͫͦͭ͟ ˾͔͎͙ͦͤ ό͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нллр-
нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ 

ˤͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͒ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͙͟ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͔͍͙ͪͪ͊ͭ͘Σ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ό˹ˮ˽˾ α˥͔ͦͣ͡ ˴͔ͦͭ͡άΣ 
˹ˮ˽˾ α˴ͯ͊͡άΣ ˹ ˮ˽˾ α˻͍ͫͭͪͦ ˥͔ͦͣ͡ ˥ͪ͊͒άΣ ˹ ˮ˽˾ α˻ͫͦ͞άύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͫͨͦͣͤͼ͙ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ό˿˽ α˶͔ͫ͊͟άΣ ˿˽ α˶͔͔ͫͦ͟;͊͟ 
˽͔΄͔ͭͪ͊άΣ ˿˽ α˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ ͒͊͋άΣ ˿˽ α˻͍ͫͭͪͦͦάΣ ˿˽ α˽͔΄͔ͭͪ͊ 

˽͙ͦͪ͊͒ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͎͔ͦͣ͊͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͊ͨͫͦͭͦ͟͡ 
͙͔ͫ͊ͥ͟͞ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͘ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ 
ͪ͊ ͍͙ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Φ ˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͦ͒ ˳̂˹˽˥ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͊ͣͤ͘ ͫͦ  ͙ͫ͊͟͞;ͦ͟ ͭͪ;͔͊ͥ 
͔ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ ͒ͦ͗͡ ͙͔ͨͦͫͭͦͤͭ͞ ͔͙ͨ͊ͭ͟Σ ͫ ͦ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ 
͎͍͔ͤ͊͒ͪ͊͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭͦͤ͊ͭ͊͞ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ΄ͭͦ ͨ͊͟ ͔ͤͣ͊ ͒͊ 
͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ͙͔͔͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟ ͍ͪ͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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˿͊ͣͦͭͫ͊͟ ˨ͯͨ͊͟άύΦ 
ˤͦ ͍ͦͦ͞ ˽͊ͤ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͔ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͊ͨͫͦ͟͡ ͙͔ͫ͊ͥ͟͞ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˹˽ ˥ ͙͊͡;͙ͼ͊Φ 

͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Φ  
 

˽͔ͪͦͫͭͦͪͤ  ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ 
˥͙͊͡;͙ͼ͊, (2010-2020) 
 

˭͊ ͙͔͎͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͨͪͦͫͭͦͪ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊, 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͍͊ͫͭ͡Σ ͍̂ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͔ͣͫͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͙͙͋ͤͫ͘ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ͭ͊ ͙ 
͔͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͭ͡ ͔ͫͭͦͪ͟ ͫͦ ͼ͔͡ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭΣ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥ 
ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͣͫͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͍ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͪ͊ͫͭ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ 
͙ ͔͙͔ͨͪͦͫͨͪͭͭ ͤ͊ ͔ͦͤͦͣͫ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ͦ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟Φ ˴ ͦͤͼ͔ͨͭͦͭ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ 
͙͒ͦͣͤ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊ͭ͊͟ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͍͙͍͙͒ͦΣ 
͍ͦ ͙͔ͫͭ ͔͙ͤ͊ͫ͋͡ ͙ ͤ͊ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͨͪͦͫͭͦͪ ͤ͊ ˹˽ ͫͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟ ͤ͊ ͎ͫͭͪͦͦ 
͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͙ͨͪͦͫͭͦͪΣ ͨͦͭͦ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡Σ ͎͍͙ͭͪͦ͊ͭ͊͞ ͙ 
͔͊ͤ͊ͭ͘;͙͍ͫͭͦͭͦΦ 

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͭ ͤ͊ 
˽͔ͪͦͫͭͦͪͤ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Φ 

˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ˾͔͎͙ͦͤ 

˥͍͊ͤ͊͡ ͼ͔͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ˽͊ͤ͡ ͔ ͒͊ ͎͙ ͍͙͙͊ͦͪͪ͊͘͡Σ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙ ͍͙ͨͪͦͣͦͪ͊ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪ͊ͤͭ͘͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͦ͒ 
͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ˾͔͎͙ͦͤΣ ͔ͨͪͯ͟ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͼ͔͙͡Υ ͟ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͡ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞Τ ͘ ͊΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ 
 ͙͟ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Τ ͦ ͙͍͒ͪ͗͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞Τ ͘ ͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ 
ͤ͊ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊;͙͔ͭ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙  
͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͫͫͭ͊ ͙ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞Φ 

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ˾͔͎͙ͦͤΦ ʕ ͦ ˽̂ ˹˽˥ 
͔ͫ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͔͍͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Τ ͨͦͭͦ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͘ ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
͊͘ ͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͊͘ ͤ͊͘;͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ  

˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ΣΣ˽͔ͪͫͨ͊ΩΩ 
 

˥͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͼ͔͡ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ΣΣ˽͔ͪͫͨ͊ΩΩ ͔ ͒͊ ͍͙ͨͪͦͣͦͪ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔͙͔ͦͫͫͭͣͦͭ͟ ͔ͨͪͯ͟ ͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͘͟͞ ͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͔ͣ͏ͯ 
͙͔ͭͪͭ ͍͙͒ͪ͗͊ ͙ͦ͟ ͎͙ ͔͍ͫͨͦ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͔ͨͪͫͨ͊ͤͫͭ͟ ͔͔ͪ͊͘ ͫͦ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ 
͙͔ͫͭ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ ͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ 

˳̂˹˽˥ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ ˽͊ͪͦͭ͟ α˽͔ͪͫͨ͊άΣ ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˹˽˥ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ 
ͫͦ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙ͦͭ͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡Φ  

 
 



  

4. ˾˩ ˶˩ˤˢ˹́˹ˮ ˢ˿˽˩˴́ˮ ˹ˢ ˸˻˸˩˹́ˢ˶˹ˢ́ˢ ˿˻˿́˻˳ˣˢ ˹ˢ 
ˬˮˤ˻́˹ˢ́ˢ ˿˾˩˨ˮ˹ˢ  

4.1. ˸ ͔ͫͭͦͨͦͦ͗͋͊͡ 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͎͙ͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦͭ͘͞ ͔͒͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͤ͊ ͙͙ͨ͊ͤͤͫͦͭ͟͡ ͙͍ͣ͊ͫ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ 
͎ͦͪ͊ͤͦͼ͙ ˮͫͭͦ͟ ͙ ˽͔ͪ;ͤ͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦͫͭͪͦͦͭ ˥͔ͦͣ͡ ˥ͪ͊͒ ͍ͦ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 
˥͔͙͔ͦͣͭ͡ ͍͔͙ͦͭͦͪͤ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͦͤ͟ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ͙ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ͦ͟ ͊͞ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊͊ͭ ͦ͒ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͊ͨ͊͒͘Σ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͊ͫͤͦ͞ ͍͙͔ͯͤͦ͘͡ ͍͍͔ͦ͒ͦͯ͊ͥ͞ 
͊ͦ͟͟ ͔͊ͫ͋ͤ͊͘ ͼ͔͙ͤ͊͡Φ 
͔͙͙́ͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͍ͦ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ˻ͻ͙ͪ͒ ͙ 
˾͔͔ͫͤΦ  
 

 
˿͙͊͟͡ 3Φ ˸͔ͫͭͦͨͦͦ͗͋͊͡ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 

4.1.мΦ ˥͙ͪ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͦͨͺ͊ͭ  

͔̉ͤͦͭ͡ п ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊͘ ˹˽ ͎͙ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Φ 
˥͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊ ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͦͭ ͔͙ͨͪͣͤ ͊͟͞ ˿͍Φ ˹͊ͯͣΣ ͦ͒ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ 
͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͦͤ͟ ͔͍͔ͫͪ ͨͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͎͋ͪͦͭ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ ͕ͫ ͒ͦ ͔ͫͦͭͦ͡ ˨ͦͤͦ͡  
˴ͦͥͫͦ͟Φ ˻ͭͭͯ͊͟Σ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ ͙͔ͦ͊ͭͭ͟͡͡ αˢ͙ͤͭ;͊͟ ̅ͯͪͤ͊ά ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ 
͙͙͎͒͊͘ ͤ͊ ͊ͫͺ͙͊ͭͤͦͭ͡ ͨ͊ͭ ˾м301 ό˻ͻ͙ͪ͒ ς ˿͍͔͙ͭ ˹͊ͯͣ ς ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫͦ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ύ ͨͦ ͦ͟͞ ͔ͫ 
͍͙͙͒͗ ͫŝ ͒ͦ ͔ͭͯͤͦͭ͡ ͊͟͞ ͔ͣͫͤͦͫͭ͊ ˿͍Φ ˿͔ͭͺ͊ͤΦ ́ͯ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͦͫͭͪͦ ͍͍ͫͪͭͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͟Σ 
͍͙ͦ͒ ͨͦ ͒ͦͦͭ͡ ͦ͒ ͔͒ͫͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͨ͊ͭͦͭ ͙ ͔ͫ ͙ͫ͊͟;͍ͯ͊ ͤ͊ ͔͙͊ͪͨͫͭͦͭ͟ ͔ͦͭͫ͟ ͤ͊͒ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   

 
                                    45           

͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪͦͭ ˿͍͔͙ͭ ˿͔ͭͺ͊ͤΦ ˻͍͔͒ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͦͤ͟ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ͟ ͨͦ ͔͔͙ͣͤͦͭ͘͞ 
ͨ͊ͭ ͙ͤ͘ ͔ͤ͊ͫ͋͊ͭ͊͡ ˿͍͔͙ͭ ˿͔ͭͺ͊ͤΣ ͤ͊͒ ΄ͯͣ͊ͭ͊Σ ͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͭͪ͊ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͤͦͦͭ ͨ͊ͭ ˾рлм ό͕ͫ 
ͯ΄͔ͭ ͍ͦ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ύ ͙ ͙͙ͫͭͦͭ ͎ͦ ͔͙ͫ͒͡ ͫŝ ͒ͦ ͔ͨͪ͒ ͔ͤ͊ͫ͋͊ͭ͊͡ ˾͊;͊Σ ͔͊͒͟ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͙͍͋͊͘ 
ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͪͦͭ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͭͤͦͭ ͍͔ͨͪ͊ͼ ˾рлмΦ ˨͍͙͔͙͗͞͠ ͔ͫ ͦͤ͟ ͔͍͔ͫͪΣ ͨͦͪ͊͟͞ ͔͍͊ͭ͊͡ 
͍ͦͦͦͤ͊͘͟͡ ͔ͤͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͍͔ͨͪ͊ͼΣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͙͍ͨͦͣͤͯ͊ ͤ͊͒ ˣ͙͙͙͊ͤͤ͡͞ ˮ͍͙ͦͪ͘ ͒ͦ 
͔ͣͫͭͦͭͦ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͍͍ͦ͒ͦͯ͊͞ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͨ͊ͭ ͦ͟͞΄ͭͦ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͔ͫͦͭͦ͡ ˤ͔͔͍ͫͭͦͦ͡Φ ˻ͭͭͯ͊͟Σ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͒͊ ͍͙ͦ͒ ͦͤ͟ ͔͍͔ͫͪ ͒ͦ ͙͍ͦͪͦͭ͘ ˣ͔͋ͯͤ͊ͪ͞Σ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͙ ͨͦ ͔ͫͨͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ 
͙ͯ͡ͼ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͫͨͦͯ͊͞ ͫͦ ͙ͯ͡ͼ͊ͭ͊ α˸ͦͣ;͙ͦ͡ ˳͙ͦͪ͒͊ͤͦͫ͟άΦ ˽͔ͪ͒ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͭ͊Σ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͦͫͭͪͦ ͍͍ͫͪͭͯ͊ ͦͤ͟ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͔͔͙ͫ͒͡͞͠ ͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ΄ͯͣ͊ͭ͊ ͫͦ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͦ͒ 
͙͎͙͙ͦͫͤ͡͡ ͍͙͍͙͒ͦΣ ͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͔ͨ΄͊;͊ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͨͦ ͦ͊͟͞ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͦͤ͟ ͎ͯ͞Σ ͫŞ ͒ͦ 
ͦͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒ тср ͔͙ͣͭͪΦ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͔͔͙ͫ͒͡͞͠ ͊͞ ͔ͨ΄͊;͊ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͊͘ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͔ͫ 
͍͙͙͒͗ ͤ͊ ͎ͯ͞Σ  ͨͦͭͦ͊ ͦͤ͟ ͙ͫͭͦ͟ ͒ͦ ͔ͣͫͤͦͫͭ͊ ˴͙ͪͫͭΣ ͔͊͒͟ ͦͫͭͪͦ ͍͍ͫͪͭͯ͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ͙ 
͔͔͙ͫ͒͡͞͠ ͊͞ ͔ͨ͊ͭ͊ͭ͊͟Σ ͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͊ͫͺ͙͊ͭͤͦͭ͡ ͨ͊ͭ ͦ͟͞ ͍͙ͦ͒ ͦͤ͟ ͔ͫͦͭͦ͡ ˾͔͊ͣͤΦ ˿͔͔͙͒͡͞͠ ͎ͦ 
͊ͫͺ͙͊ͭͤͦͭ͡ ͨ͊ͭ ˻ͻ͙ͪ͒-˾͔͊ͣͤΣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͦͤ͟ ͔͍͔ͫͪΣ ͫͨͯ΄͙ͭ͊͞͠ ͔ͫ ͍ͦ ͙͒ͦͤ͊ͭ͊͡ 
ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˿ͯ΄͙ͼ͊Φ ́ͯ͊͟Σ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͦͫͭͪͦ ͍͍ͫͪͭͯ͊ ͦͤ͟ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͊͘ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͎ͦ ͔͙ͫ͒͡ 
͔͔͙ͣͤͦͭ͘͞ ͨ͊ͭ ͦ͟͞ ͍͙ͦ͒ ͦͤ͟ ͼ͍ͪ͊ͭ͊͟ ˿͍͔͙ͭ ˢ͙ͭ͊ͤ͊ͫ͞Φ ˨͍͙͔͙͗͞͠ ͔ͫ ͨͦ ͔͔͙ͣͤͦͭ͘͞ ͨ͊ͭ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͊͞ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊͟ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˿ͯ΄͙ͼ͊ ͙ ͍͔͒ͤ͊΄ ͨͦͭͦ͊ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͒ͦ͗͡ ͔͔ͣͤ͊ͭ͊͘͞ 
͔ͨ͊ͭ͊͟ ͦͤ͟ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒͘Σ ͙͍͙ͨͦͣͤͯ͊͞͠ ͤ͊͒ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒ унс ͣΣ ͒ͦ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒ ттс ͣΣ ͔͊͒͟ 
͔͔͙ͣͤͦͭ͘͞ ͨ͊ͭ ͊͞ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊͟ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ̉͊ͪ͒͊΄͙ͤͼ͊Φ ˻͒ ͍ͦ͊ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͨͦ 
͔͔͙ͣͤͦͭ͘͞ ͨ͊ͭ ͦͤ͟ ͔͍͔ͫͪΣ ͒ͦ ͣͦͫͭͦͭ ͤ͊ ͨͦͭͦͦͭ͟ ͔͍͔ͫͪͤͦ ͦ͒ ͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪͦͭ ˿͍͔ͭ͊ ˽͔ͭ͊͟Φ ˻͒ 
ͣͦͫͭͦͭ ͤ͊ ͨͦͭͦͦͭ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͦͤ͟ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ͟ ͙ ͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͍͍ͪͦͭ ˤ͙΄͔ͫ͊͡ 
όмрсо ͣύΦ ˻ͭͭͯ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͦͤ͟ ͎͙ͯͦͫͭͦ͟͞ ͒ͦ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒ мртм ͣΣ ͦ͒ ͔͊͒͟ 
͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒  мррп ͣΣ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͤ͊ ͍͍ͪͦͭ ˿͊͊͟͡ όмртс ͣύΦ ˽ͦͭͦ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ 
ͨͦ ͫͪͭͦͭ ͤ͊ ˿͊ͣ͊ͪΣ ͔ͨͪͯ͟ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒ мслу ͣ ͙ ͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒ мспс ͣΦ ˻ͭͭͯ͊͟Σ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͦͤ͟ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͍͍ͪͦͭ ˴ͯͦ͟͢ όмомф ͣύΣ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͍͍ͫͪͭͯ͊ ͦͤ͟ 
͎ͯͦ͊ͨ͊͒͘͞ ͙ ͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͍͍ͪͦͭ ˽͔ͼ͙͙ͤ͡ όмпнп ͣύΦ ˻ͭͭͯ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͒͊ ͍͙ͦ͒ 
ͦͤ͟ ͎ͯ͞ ͙ ͙͙͍͋͊͘ ͤ͊ ͍͙͙ͫͤͫ͊ͭ͊͟ ͭͦ;͊͟ ͦ͒ ммпм ͣ ͤ͊ ͙ͪ͒ͦͭ ˿͙ͪͻ͊ͤͫͦ͟ ͔͊͟͡Φ ˻͍͔͒ͦ͒Σ 
͔͔͍͙ͨͪͫͯ͊͟͞͠ ͎ͦ ͊ͫͺ͙͊ͭͤͦͭ͡ ͨ͊ͭΣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͦͤ͟ ͎͙ͯͦͫͭͦ͟͞ ͫŝ ͒ͦ ͔͎͋ͪͦͭ ͤ͊ 
˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ  
˻ͭͭͯ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͨͦ ͙͊ͨ͊͒ͤͦͭ͘ ͔͎͋ͪ ͤ͊ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͒ͦ ͔ͣ͊͒ͦͤͫͦ͟͟-
͊͋͊ͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊Σ ͊͟͞ ͔ͣͫͤͦͫͭ͊ ˭͊ͤ͒͊ͤ͊ͤ͊Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎ͦ ͙ ͍ͦͫͭͪͦͦͭ ˥͔ͦͣ͡ ˥ͪ͊͒Φ ˻͒ 
͔ͣͫͤͦͫͭ͊ ˭͊ͤ͒͊ͤ͊ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ ͨͦ ͔ͣ͊͒ͦͤͫͦ͟͟-͊͋͊ͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ 
ͫŝ ͒ͦ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͭͦ;͊͟ ͊͟͞ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͦͭ ͔͙ͨͪͣͤ ˿͍Φ ˹͊ͯͣ. 

4.2. ˿ ͦͼ͙͊ͤͦ͞͡-͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊ 

пΦнΦмΦ ˨͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 
˽͙ͪͦͫͭͦͪͤͦͭ ͦͨͺ͊ͭ ͤ͊ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͔ͫ ͍ͫͦͨ͊͏͊ ͫͦ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ ͫ ͦ
͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͤ͊ 2 ͦͨ΄͙͙ͭͤΥ ˻ͻ͙ͪ͒ ͙ ˾͔͔ͫͤΦ ˽͙ͪ ͭͦ͊, 15.586 ͻ͊ ͦ͒ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒Σ ͔͒ͦ͒͊͟ фΦ368 ͻ͊ ͔ͫ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ 
ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˾͔͔ͫͤΦ ˤͯͨͤͦͭͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͍ͦ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔͍ͤͫͯ͊ͦ͘͡ рнум 
͙͔͙͗ͭ͡Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ фм҈ όпунуύ ͙͍͔͗͊ͭ ͍ͦ ͦͨ ΄͙ͭͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒Σ ͦ͊͟͞ ͊͘ͺ͊͊͠ сн҈ ͦ͒ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ 
ͤ ͊˽ ͊ͪͦͭ͟Φ ˣͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͔͙͗ͭ͡ ͍ͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͍ͦ ͦͨ ΄͙ͭͤ͊ ˾͔͔ͫͤ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ 
проΦ ˤͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍ͦ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ͊ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ς ͎ͪ͊͒ͦͭ 
˻ͻ͙ͪ͒Σ ˤ͔͎ͦ͡΄͙ͭ ͙ ͔̊ͯͪͤ͡ͼ͙ ς ͋ ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͔͙͗ͭ͡ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ пн.032. 
ˤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤ мт ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ мп ͍ͦ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ 
ό˴ͦͥͫͦ͟Σ ˨ͦͤͦ͡ ˴ͦͥͫͦ͟Σ ˩͔͡΄͔ͼΣ ˩͡΄͙͊ͤΣ ˶͎͙͊͊͒ͤΣ ˷͙ͯ͋͊ͤ΄ͭ͊Σ ˹͔͊ͫ͋͊͡ ˮͫͭͦ͟Σ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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˽͔΄͙ͭ͊ͤΣ ˾͔͊ͣͤΣ ˾͊;͊Σ ˿͍͔͙ͭ  ˿͔ͭͺ͊ͤΣ ͙̊ͨͦͤͦ͟Σ ͔́ͪͨ͞ͼ͊Σ ˤ͔͔͍ͫͭͦͦ͡ ͙ о ͍ͦ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ 
˾͔͔ͫͤ ό˴ͦͥͫͦ͟Σ ˶͔͔ͫͦ͟ͼΣ ˿͔͔ͭͥύΦ  
˻͒ ͍ͯͨͤͦ͟ р.пст ͙͔͙͗ͭ͡  ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͦͦͯ͟͡ рпΣр҈ όнпснύΣ ͫͨ͊͏͊͊ͭ ͍ͦ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ ˻͒ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͍͊ͭͤͦͭͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ͦ 
͍͙͔ͦ ͔ͫ͊͡ слΣо҈ ͔ͫ ͍͔͙ͪ͊͋ͦͭͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊͊ͭ ͙ͨ͊ͭ͡ ͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͍͙ͦͫͤͦΦ ͙́ͯͪͣͦͭ͘Σ ͙͔ͯͫͯ͗ͤͭ͡ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ͙ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ 
͔͙ͣ͘͞΄͙͔ͤͭ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ό͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦύΣ ͔͍͍ͨͪͦ͊͒ͯ͊͊ͭ͡ ͍ͦ 
͔͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͞ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Φ  
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͍͙͔͒͗ͥ͊ ͍ͦ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͍͙͍͔ͦ͒͊͡ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͍ͦ ͍͔͙͔ͦͤͭ 
͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ͨͪ;͙͙ͤΦ ˤ͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ͭ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͯ΄͔ͭ ͍ͦ 
͙͙ͦͫͣ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͎ͦ͊͟ ͔͙͔ͫ͊ͤͭ͡ ͔ͫ ͔͔͍͔ͨͪͫͯ͊͡͡ ͍ͦ ͎͍͙͔ͪ͊͒ͦͭ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙͍͗ͦͭͦͭ 
͙͋͡ ͍ͨͦͯ͋͊ ͙ ͔͔͔ͨͦ͋͋͒ͤ͘Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ ͔͔͔͊͋͗ͤ͊͘͡ ͨͦ 
͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˤͭͦͪ͊ͭ͊ ͍͔ͫͭͫ͊͟ ͍ͦͤ͊͞Σ ͎ͦ͊͟ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͦ͒ ͣ͊͒ͦͭͦ͡ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͯ͊ͦ͡͡ ͤ͊ ͔ͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͫͦ͡-͎ͪ͊͒Φ ˤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ мфсм ͒ͦ мфум ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ 
͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͦ͡΄͊ͭ͊ ͫͦͼ͙ͦ-͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Σ ͔͔͙͍͊͋͗͘͡͡ ͔ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ 
͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͦ͒ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͍ͦ ͎͍͙͔ͪ͊͒ͦͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ 
ͤ͊ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͔ͨ͊ͤͤͫͭ͟͡ ͔ͫ͊͡ ͙ ͔͍͔ͤ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͍ͦ ͙͔ͨͦͫͭͦͤͭ͞ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙ͨͦ͋ͫͯ͟͡ 
͒ͦ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔͙ͤ͊ͫ͋͡Φ  

4.2.2Φ ˴͙͔͔ͦͪͫͭͥ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͦͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ тн ͦ͒ ˭˭˽Σ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ͔ 
͔͔ͤ͊ͣͤͭ͊ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͊͘ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍ͦͪͤͦͭͦ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦΣ ͤͦ ͙ ͊͘ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͙͟Σ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡Σ ͍͙ͦͫͨͭͤͦ-͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦ͟-͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ 
͔͙ͤ͊ͣͤΦ   
˭͊΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 
˽͔ͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͋΄͔ ͙ͫͭ͊ͤ͊ͭͦ͟ ͔͒͊͟ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙͋͡ ͎͔ͨͪͦ͊ͫͤ͡ ͙͊ͪ͊͒͘ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͙ͯͣͫͦͭ͟ 
͔͔ͨͪ͒͡ ͙ ͙͙ͨͪ͒ͪͯ͗ͤͦͭ ͙͔͔ͪ͊ͫͭͭͤ͡ ͙ ͙͍͙͙͗ͦͭͤͫ͟ ͍͔ͫͭ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Φ 
˿͔͍͔͒ͫͭͤͦ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊͡ ͫͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͍ͦ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͍͔͍͔ͨͦͫͭͯ͊͡ 
͎͔ͦͣͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ ΄ͭͦ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͦ͡ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙ 
͔͍͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙͔ͫͯͨͤͭ͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Φ ˻͍͊ ͔ ͍͔ͨͦͭͪ͒ͤͦ ͍͔͔ͨͦ͠ 
͙ͨ͊ͭΣ ͊ ͍ͦ ͍ͨͦͤͦͦ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͔ͨͪͯ͟ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͊͘ ͔͔ͣͪ͊͒͡-ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ 
ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͦ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͙ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͊͘ ͔͔͙ͨͨͪͯͭ͟Φ ͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ 
΄͙͔ͯͣͭ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙͋ͦ͡ ͍ͦ ͔ͭͫͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ ͫͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫΣ ͎͍͊ͤͦ͡ 
ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͎͔͍ͦͪͤͦ ͍͒ͪͦΦ ˤ͍͙͊ͦͭ͟ ͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥΣ ͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ 
ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙͔ͨͪ͒ͦͤ͡ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͡ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘Σ ͊ ͔͙ͤͦ͟ 
ͦ͒ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊͞͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͔͔͙͊ͤͣ͊ͪͤ͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ 
͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ͦ͟ ͎͙ ͍͔͍ͪ͒ͤͯ͊͊ͭ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͊͘ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭΦ 
˭͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͞͡ 
͔̂ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͊͘ ͔͔ͣͦ͒ͫͦ͘͟͞͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͔͙͋͗͡ ͔ͭͪͤ͒ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͦͨ͊͏͔͊ͥ ͍ͦ ͙͙͙͔ͣͤ͊ͭͭ͘ ͔͒ͼ͔͙͙ͤΣ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 
͍ͦ ͎͔͙͔ͨͦͦͣͭ͡ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͊͞ ͦͤ͟ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘Φ   
˶ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ͦ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ͫ ͙͍͊ͤͣ͊͊ͦ͘͡ ͫͦ 
͎͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ͡ ͍ͦͼ͙ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͣͫͦΣ ͍ͦͤ͊͡ ͙ ͙͔͔ͫͪͥ. 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͫͤͦ ͊͘ ͙ͫͻͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ 
͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͦͨ͊͏͊Φ ˤͦ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͫͭͦ;͙͊ͪ ͎͙ ͦͫ͊ͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͍͙͔ͤ͊ͨͦͦͤͭ͞͡ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟Φ  



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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˽͊ͪͼ͔͙͔ͭ͡ ͙ͦ͟ ͨͦͪ͊ͤͦ ͔ͫ ͍͔͊ͫ͊͒ͯ͊͘͡ ͫͦ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙͙͗ͭͤ ͙ͯͭͯͪ͟͡Σ ͔͔͒ͤͫ ͔ͫ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ 
͔͒͡ ͤ͊ͨͯ΄͔͙ͭͤΦ ˨͔͔ͤͫΣ ͔͔ͣͦ͒ͫͦͭͦ͘͟͞͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ ͎͍͊ͤͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͤ͊ ͙ͨͦͣ͊͡ 
͙͍͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤΣ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ͔͊͒͟ ͙ͣ͊ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ ͍ͦ͒͊ ͊͘ 
͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥΦ ˹͊ ͍͍͙͔͊ͭ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͫ ͎͔͍ͦ͒͒ͯ͊͊ͭ͡ ͔͔ͤ͘͡;͍͙ͯͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞ ό͙ͦͣͨͪ͟Σ 
͙ͪͦͣ͒͟Σ ͯ͟͡Σ ͙͒ͦͣ͊ͭΣ ͔͊͘͟͡Σ ͙ͭͤΦύΣ ͊ ͍ͦ ͨͦͣ͊͡ ͔͒͡ ͙ ͙͙͗ͭͤ ͙ͯͭͯͪ͟͡ όͨ;͔ͤ͊͟Σ ͨ;͔͙ͤͼ͊Σ 
͙ͭͤΦύΦ  
˾͙͊ͣͤͼ͙͔ͭ ͨͦͪ͊͟͞ ͔͎͍͙͔͋ͪͦͭ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͭ͊͘ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ 
͍ͦͦ΄ͭ͊ͪͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͙͡ ͔ͫ ͔͍͊ͫͯ͊͊ͭ͘͞ ͫͦ ͙͙͗ͭͤ ͙ͯͭͯͪ͟͡. 
͍̊ͯͣ͊ͪͫͭͦ 
˩͒ ͤ͊ ͦ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙͋͊͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͙ ͔͍͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥͭͦ 
ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭΦ ˻ͨ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͭͤͭ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͔ͫ ͙͍ͨͦͪ͊͊ͭ͟ ͔ͨͪͯ͟ 
ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͎͔͍ͦͪͤͦ ͍͒ͪͦ ͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͙ ˽͔͙ͪͫͨ͊ͤͫͦͭ͟ ˾͔͎͙ͦͤΣ ͤͦ ͙ ͔ͨͪͯ͟ 
͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤ ͦ͒ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͔ͭ͟ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞Σ ͒ͦͤ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟Φ ˽ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ 
͎͔͍ͦͪͤͦ ͍͒ͪͦ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͨͪͯ͟ ͔͔͎͙͒ͫͭͦ͒΄͔ͤ α˽͔͔ͦͫ͋ͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͎͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ͡ ͙ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͭ ͍ͦ ˹˽˥ά ͙ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͙͍͔͔͙͒͋ͤ͘ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͒͡ ͦ͒ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͭ͊ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙ͦ͟ ͎͙ ͍ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ ˸ˬ˿˽˽.  
˽͎͔͙ͦͦͣͦͭ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ΄͙͔ͯͣͭ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͊ͦ͟͟ ͙͔͔͙ͤͫͦͫͭ͋ͤ͟͡ ΄͙ͯͣ όͦͦͯ͟͡ 
9000 ͻύ͊Σ ͊ ͫ͊ͣͦ ͣ͊͡ ͔͒͡ ͊ͦ͟͟ ͍͙͔͔͙ͫͦͦͫͭ͋ͤ͟͡ ΄͙ͯͣ όͦͦͯ͟͡ слл ͻ)͊. ʕ ͙͔͔͙͔ͫͦͦͫͭ͋ͤͭ͟͡ 
΄͙ͯͣ ͔ͤ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͍͒ͪ͊Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ 
͙ ͙ͫ͊͋ͦͭ͡ ͨ͊ͫͣ͊ͤ͡Φ ˸͊͡ ͔͒͡ ͦ͒ ΄͙͔ͯͣͭ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͙ͨ͊ͤͭ͊͗͡ ͦ͒ 
͊ͦ͡ͻ͙ͭͦͤ ͍͙͍͙͒ͦ ό͎͔͋͊ͪͣΣ ͎͙͒ͯ͊͊͘͡͞Σ ͫͣͪ;͊ ͙ ͍͍͊ͣͯͭͦ͞ ͋ͦͪύΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͙ͣ͊ͦͭ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ 
͙͒ͦ͋ͭ ͦ͟ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͤ͊ ͎͔ͦͣ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͙͔ͨͦͤͫͭ͟ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊͊ͭ͘ 
΄͙͋͊͞ͼ͙Φ ˿ͯ͟ͼ͔͙ͫ͊ͭ͊͞ ͊͟͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍ͤ ͔ ͍ͦ ͔ͨͦͤ͊ͨͪ͒ͤ͊ ͺ͊͊͘ ͙ ͙͙͔ͫͭͭ ͍͔͔͠ ͔ͫ 
͔͎͙͙͙͊ͭͦͪͪ͊ͤ͘͟ ͊ͦ͟͟ ͙͔͔͙ͤͫͦͫͭ͋ͤ͟͡ ΄͙ͯͣΦ 
˾͔͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ 
ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭͦͭͦ ͦ͒ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ ͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗͋͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ 
˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ͨͦͣ͏ͯ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ͙ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ ͙͍͔ͨͪ͡;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 
˽͊ͪͦͭ͟ ͊͘ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͊ͦ͟͟ ͔͒͡ ͦ͒ ͨͦ΄͙͙ͪͦͦͭ͟ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟-͔͙ͨͪͫͨ͊ͤͫ͟ 
˾͔ ͎͙ͦͤΣ ˽͊ͪͦͭ͟ ͍͔͎͍ͯ͊͡ ͍ͦ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͭ ͤ͊ ͤ͊ͤ͊͘͞;͊ͤ͊ͭ͊͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͔͙ͦ͒ͪ͒ͤͼ͊ ͍ͦ ˾˿˸Φ 
˸ͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪΣ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ 
͎͍͔͊ͤ͡ ͙͍ͣͦͭ ͊͘ ͔ͨͦͫͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Φ ˽͔ͦͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪͫͦͭ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ,,˿ ͍͔͙ͭ 
˹͊ͯΩͣΩΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͙͋ͤ͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͙͔ͨ͊͗ͭ͡ ͨͦͪ͊͟͞ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ ͔ͫ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤͭ͞ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍ͦ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͒͊ ͎ͦ ͔ͨͦͫͭ͊ͭ ˽͊ͪͦͭ͟Φ ˣͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ͤ͊ 
͍ͦͦ͞ ͙͔ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͤ͊ ͦͦͯ͟͡ нлл ллл ͎͙ͦ͒΄ͤͦΣ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͔ͫ ͔͙ͨͦͫͭ 
ͦ  ͙͔͒ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͙͔͙͗ͭ͡Σ ͦ͒ ͔͙͔ͤ͊ͫ͋ͭ͡ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟Φ ˽͔͔ͦͫͭͤͦͫͭ͊ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͍ͦ ͔͙ͭͤͦͭ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍͙͔͒ͪ͗͊ͤͭ ͙ ͍͔͙͔ͪͫͭ͟ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙Φ ˭͎͔͔ͦͣͤ͊͡ ͔͔ͨͦͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ 
͙͙ͨ͊ͤͤͫͦͭ͟͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͨ͊ͪͦͭ͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͔ ͔͔͊͋͗͊ͤ͊͘͡ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ 
ͤ͊ ͔ͭͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫͦͤ͊͘ ͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͭ ͦͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ;͊͞Σ ͔͍͙͙ͦͭ͟͡ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞ ͙ ΄͙ͯͣͫ͟ 
͍͙ͨͦ͒ͦ͡Φ  
ˤͦ ͙ͣ ͤ͊ͭͦͭͦ ͔͔ͨͦͫͭͦ͡ ͙͙ͦ͋͒ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͙͙ͣͫ͘͟ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͙ 
͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͭͭͦͭ͟͡͡ ˴͙ͦͪͭ͊ ͙ ͔͍͔͙͔ͫͪͤͭ ͙͙ͨ͊͒ͤ ͤ͊ ˿ͭ͊ͪ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊. 
˳̂˹˽˥Σ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊͒ͤͭ͡ ͔͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͍͙ͤ͊ͪ͊ͭ ͔͔͔ͦ͋͗͊͡͡ 
͙ ͪ͊ͫ;͙͙͔ͫͭ͡ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͔ͨ΄͊;͙͟ ͔͙ͨ͊ͭ͟ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͙ͦ͟ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊͊ͭ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ό͙ͨ͊ͭͦ͊͘͟Σ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͙ͭ͊͋͡Σ 
͙ͦ͒ͣͦͪ͊͡΄ͭ͊ ͙ ͫ͡ΦύΥ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͫ͊ͭ͊͟͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͦ͒ ͼ͔ͤͭ͊ͪͦͭ ͊͘ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ˻ͻ͙ͪ͒ ͒ͦ 
͔ͣͫͤͦͫͭ͊ ˨͍͊ ˳͍͙͊ͦͪ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ͦ ͫΦ ˴ͦͥͫͦ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ 
͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͼ͔ͤͭ͊ͪͦͭ ͊͘ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ˻ͻ͙ͪ͒Σ ͔ͨ΄͊;ͦ͟ ͔͔͙͍ͪͪ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͦ͒ ͫΦ ͔́ͪͨ͞ͼ͊ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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͒ͦ ͙͔ͦ͊ͭͭͦͭ͟͡͡ ̉ͦͦͫͦ͟͟͡Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙͙ͫͭͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦͦͭ ˥͔ͦͣ͡ ˥ͪ͊͒Σ 
͙ͨ͊ͤͤ͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͦ͒ ͙͔ͦ͊ͭͭͦͭ͟͡͡ ˶͙ͨͦͤ͊ ˶͙͍͊͒͊ ͒ͦ ͍͍ͪͦͭ ˸͎͊͊ͪͦΣ ͙ ͔ͨ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒ 
͔ͣͫͤͦͫͭ͊ ˨͍͊ ˳͍͙͊ͦͪ ͒ͦ ͙ͨ͊ͤͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͯ͊͟͠ ̊͊ͪ͋ͦ͞ͼ͊ ͙ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ ͍͒͊ ͪ͊͟ͼ͙ ͒ͦ ͍͍ͪͦͭ 
˥͎ͦ͊ ͙ ͔ͨ΄͔ͭͪ͊ͭ͊ ˿͊ͣ͊ͭͫ͊͟ ˨ͯͨ͊͟Φ  
˻͒ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͙ ͙ͨ͊ͤͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͯ͊͟͠ 
̊͊ͪ͋ͦ͞ͼ͊Σ ͍͙ͤͦͦͭ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ˻ͻ͙ͪ͒Σ ͙͔͙ͭͤ͘͡;͙͔ͭ͟ ͔ͣͫͭ͊ ˴͙ͦͪͭ͊ ͙ ˳͔͊͒ͪ͊ ͙ 
͍͙͙͍͔͒ͦ͟ͼͦͭ ˴͙͙ͦͪͭͫ͟ ˾͙͒Φ ˹͊ ͔ͣͫͤͦͫͭ͊ ˽͎͔ͦ͒͡Σ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͦͭͦ͡ ˤ͔͔͍ͫͭͦͦ͡ ͙ͣ͊ 
͔͙ͨͦͭ͡΄͔ͭ ͊͘ ͎͔͙ͨ͊ͪ͊͊͒ͪ͡͞ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟΄͔ ͙ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ˿͍͔͙ͭͫͦͭ͟ ͯͨ͟ ͍ͦ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ 
͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͔͙͙ͨ͊ͪ͊͊͒ͪͫͭ͡͞Φ  
˶͍ͦ ͙ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡ 
˿͔ͨͦͪ͒ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͍ͦͫͭͦͭͦ͡ ό˿͡Φ ˤ͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸Σ ͋ͪΦ нсκлфΣ 82/09, 136/11, 1/12, 69/13, 
мспκмоΣ мутκмоΣ ооκмрΣ мптκмрΣ мфоκмр ͙ уоκмуύΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͣͤͫͭͪͦͭ ͊͘ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ 
͍͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ ˶͍͙ͦ΄ͭ͊ ͫͦ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͔ͤ͊ͣͤ͊ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͭ ͍ͦ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 
(͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤͦͭ͡ ну ͍ͫͭ͊ о)Σ ͙͙͔ͫͭͭ ͔͠ ͎͙ ͔͒͊͒ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ˳̂˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ нф ͍ͫͭ͊ нΦ ˻͍͙͔ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͍ͦͫͭͦ͡ ͔ͫ ͍ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦͫͭ ͫͦ 
͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͤ͊ ˭˭  ˽͔͊͒͟ ͍ͦ ;͔ͤ͡ но ͍ͫͭ͊ мо ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ ͔͒͊͟ ͫͦ ͙͔͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ 
͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͍͙͍͙͒ͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞Σ ͎͙͊͋Σ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͙ ͙͍͙ͤͤ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͔ ͔͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘Φ 
˿͔ͨ͊͟Σ ͙ ͨͦͪ͊͟͞ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘Σ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͊ͭ͘͡ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͙͍͍ͪͦͦ͟͡Φ ˤͦ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͤͣ͊ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͪ͋͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͦ͒ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡ 
ͤ͊͘;͔͔ͥΦ ˻͒ ͔͔ͤͦͯͭ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭͦ͊ͤ͞ ͍͔ͦ͒ͦͭͼ͙ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Σ ͙ͪ͋͊ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͠ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ 
͔ͪ͊ͭ͊͟ ͔͍̉ͪ͊͊Φ ˣ͔͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡ ͦ͒ ͨͦͣ͊͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͊͟͞ ͙͍͙ͦͪ͘΄͔ͭͭͦ 
˿͍͔͙ͭ ˹͊ͯͣΦ 
˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙͙ͦͭ͟͡ ͙͙͋͟͡ ͙ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ 
˹͔͔͙͔͊ͫͤͭͦ͡ ͦ͒ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͤͦ ͙ ͦ͒ ͔͎͙ͪͦͤͦͭΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͙͋͟͡ ͙ ΄͙ͯͣͫ͟ ͍͙ͨͦ͒ͦ͡Σ ͊͘ 
͍͙ͫͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙͙͡ ͊͘ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤ͊ ͎͍͙ͭͪͦ͊͞Φ ˳̂˹˽˥ ͍ͦ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͤͦ ͙ ͔͎ͫ͊ ͔ͤ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͭͫ͊͟ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥͭͦ ͙ ͔ͤ ͤ͊ͨ͊͊͡͠ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͍ͦ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦΦ  
˻͒ ͔͍͙͙͔ͦͭͭ͟͡ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͭ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͤ͊ͤ͊͘͞;͔͊ͤ ͔ ͦͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ;͊͞ 
({ƛŘŜǊƛǘƛǎ Ǌ͊ŜǎŜǊƛύΦ ̉͊ͦͭ͞ ͔ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊ ͊͘ ͙͡;ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͙͙͡ ͊͘ ͨͪͦ͒͊͗͋͊. ˻͒ ͎͙͔͒ͪͯͭ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͨͦͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͔ͫ ͔͙͙͔ͫͣͪͤͭ͟͟͡ ͦ͒ ͣͦ͒ͪ͊ ͔ͫͣͪ͊͟ 
(Juniperus communis).  
ˤͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ ͔͔͊͋͗͊ͤ͘͡ ͣ͊͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊;͙ ͤ͊ ͔ͨ;͙ͯͪ͟Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͒ͦ͗͡ ͔ͨͪ͒ ͫŝ ͤ͊ 
͔͍͙͔ͤͨͦͦͤͭ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͫͦ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΦ  
ˮ͙͍͔ͫͦͪͫͭͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊͡ ͙ ͙͔͙ͣͤͪ͊͡ 
˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͤͣ͊ ͙ͨͦͫͭͦ͊ͤ͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͙͙͍͔ͫͦͪͫͭͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊͡ ͙ 
͙͔͙ͣͤͪ͊͡Φ ˻͔͔͙͒ͪ͒ͤ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͤ͊ ͎͙ͤ͊͡ ͙ͣ͊ ͍ͦ ͙ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͔ͫͦͭͦ͡ ˿͔͔ͭͥΣ ͤͦ ͙͔ͭ ͔ͫ 
͔͋͘ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡Φ ˤͦ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦΣ ͦ͒ ͔́ͪͨ͞;ͦ͟ ˽͔ͦ͡ ͔ͫ ͔͙ͫͨͦ͊ͭͪ͊͊͟͡͡ 
͍͍͙͊ͪͦͤ;͊͟ ͙͒ͪͦ͋ͤ͊ ͊͘ ͎͔͙ͪ͊͒͗ͤ΄͍ͭͦͭͦΦ ˽ͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊Σ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ 
͍ͦ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͔ͫ ͙͍ͫͦͨͯ͊͟͡ ͔͊ͣͤ͟ ͊͘ ͎͔͙ͪ͊͒͗ͤ΄͍ͭͦͭͦ ͙͙͡ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͎͔ͤ͊ͫͤ͊ 
͍͊ͪΣ ͙͔ͨͪͣͪ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒Σ ͊͟͞ ͔ͣͫͤͦͫͭ͊ ˥͍ͯ͡;͙ ˨ͦ͡ ͙ ˣ͔͋ͯͤ͊ͪ͞Σ ͍ͦ ͙ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ 
͔ͫ͊ͭ͊͡ ˻͔ͭ΄͔͍ͦ ͙ ˶͔͔ͫͦ͟ͼ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔ͣͫͭ͊Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ сл-͙͔ͭͭΣ ͙ͨͪ 
͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͔͊ͣͤͦ͟ ͙ͤ͊ͫͨͤ͊ͭ͊ ͋ͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ˥ͦ͋ͦ͡;͙ͼ͊Σ ͙͔͋͡ ͙ͫͼ͔͙ͪͨͤ 
͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͔ͨͫͦ͟ ͦ͒ ͯ͗ͤͦͭͦ͞ ͔͔ͪ͊͋ͪ͗͟͞͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ˷͙ͯ͋͊ͤ΄ͦ͟ 
˽ͦ ͔͡Φ ˻͍͔ͫͤ ͭͦ͊Σ ͍͔͔ͨͦͪͣͤͦ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͙ ͔͍͋ͫͨͪ͊ͤͦ ͼ͔͔ͪͨͥ ͤ͊ ͔ͨͫͦ͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͦͦͯ͟͡ ˿͔͔ͭͥ ͙ ˷͙ͯ͋͊ͤ΄ͭ͊Φ  



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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˴͙͔͔ͦͪͫͭͥ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 
ˤͦ  ˽͊ͪͦͭ͟ ͙ͣ͊ ͣ͊͡ ͋ͪͦ͞ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ͦͭͼ͙Φ ˹͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤͭ͞ ͨͦͭͦͼ͙ ͙ ͔͙ͪ͟ 
͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͍ͦ ͔͍͔͙ͫͪͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔ͣ͏ͯ ͎ͤ͊ͫͦͭ͞ ͙ ͊ͪͫͭͦͭ͟ 
ό˶͔͙ͭͤͼ͊Σ ˤ͔͎ͦ͡΄͊͟ ͙ ̉͊ͪ͒͊΄͙ͤͼ͊ύΦ ˹͊ ͦͻ͙ͪ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Σ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ 
ͦ͒ ͙͒͊͘΄͙͔ͤͭ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔ͫ ͙͙͊ͨͭͪ͊ͤ͟ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͎ͪ͊͒ͦͭ ˻ͻ͙ͪ͒ ͙͙͡ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ͤ ͔͙ͣͪ͗ ͤ͊ ͔ͫ͊ͭ͊͡Φ  
ˤͦ ͙͙ͨ͊ͤͤͫͦͭ͟͡ ͔͒͡ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊͠  ͭͨͦͣ͊͡ ͋ͪͦ͞ ͙͋ͯͤ͊ͪ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͎͍͊ͤͦ͡ 
͊͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͫͭͦ͊ͭ͊͟Φ ˤͦ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦΣ ͍ͦ ͙͙ͨ͊ͤͤͫͦͭ͟͡ ͨͦ͊ͫ͞Σ ͒ͦ͗͡ ͎͔͙͔ͨͦͦͣͭ͡ ͙͊ͪͫͭͤ͟ 
͙ͨͦͥ͊͡ ͙ ͨͦͪ͊͟͞ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ͫͭͦ;͙͔͊ͪͭ ͙͎͙͔ͪ͊͒͘͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͍͙ͦ͟͡ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͨͦͯ͊ͥ͞ ͤ͊ 
͙͒ͦ͋ͭͦͦͭ͟Φ  
˽͙͙͔ͪͪͦ͒ͤͭ ͙ ͍͔΄ͭ͊;͙͔ͭ͟ ͍͙ͦ͟͡ ͔ͫ ͍͙͊͗ͤ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͊͘ ͍͔͔ͨͦ͠ ͎͙ͪͯͨ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͍ͦ 
˽͊ͪͦͭ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔͙ͤͦ͟ ͍͙͍͙͒ͦ ͔͋͘ȫ͔͙ͪ͋ͭͤͼ͙Σ ͍͔ͦ͒ͦͣ͘ͼ͙Σ ͙ͨͭͼ͙ ͙ ͙ͪͯͨͤ͟ ͼ͙ͼ͊;͙Φ 
˶͍͙͔ͦͭ͟ ͙͎ͪ͊͊ͭ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ ͎ͯͦ͊͡ ͊͘ ͍͙͔ͦ ͍͙͍͙͒ͦ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͭͤͭ͡ ͔͔ͣͫͼ͙ ͎ͦ͊͟ ͎͙͔͒ͪͯͭ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ ͔ͨͪͫͯ΄͍ͯ͊͊ͭΦ   
˴͊͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͙͔ͦͭ͟͡ ͍͔͊ͪ͊ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ ͍͔ͤ͊ͭ͊ͦ͗ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͣ͡ ͙ ͔͙͍͙ͪͦͤ͘ ͙ͤ͊ͤͦͫ 
͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͒ͦͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔ͦͯͣͤͦͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͊ͭ͊͟͡Σ ͊ ͫͦ 
ͭͦ͊ ͙ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͙ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ ͍͔͊͒ͪ͗ͯ͊ͥ͘Φ ˶͍͙͔ͦͭ͟ ͫͦ ͔͋ͭͦͤͫͦ͟ ͒ͤͦΣ ͫͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟ ͤ͊ 
ͭ͊͊ ͊͟͞ ˴ͦͫͭͦ ˣ͊;͙ͦ͡Σ ͔ͫ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͍͙ͫͯ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͙͔ͨͯͤ͊ͭͤͭ͟ ͍ͦ ͔͋ͭͦͤͦͭ ͙κ͙͙͡ 
͔͍͍͔͊ͭͪͯ͊ͥ͘ ͙ ͊͘΄͍͔ͯͣͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͙͍ͫͤͦ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞. ˽͙ͦͪ͊͒ ͔ͦͦ͟͡΄ͦͭͦ͟Σ ͤͦ ͙ 
ͫͭͦͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ͤ͊͘;͔͔ͥΣ ͙͋͊͡ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͪ ͔ͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͍͙ͦ͟͡Φ 
˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͙͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˭˭˽Σ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͫ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͭ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡Σ ͤ͊ͯ;͙ͤΣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘Σ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͙ ͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ 
ͼ͔͙͡Φ ˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͋΄͔ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͦΣ ͍ͦ͊ ͔ ͍ͦ ͙͙ͤ͊͡͞ ͫͦ ͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͤ͊ L¦/bΦ 
˿͔ͨ͊͟Σ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔ͨͦͫ͡ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙͔͋͡ ͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͙ͫͪͦͣͤ͟ 
͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞Φ ˸͔͏ͯ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͍͍͊͊ͭ͊͟ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔ͫ ͍͍͋ͪͦͯ͊͞ ͙ ͔ͣͦ͒ͦͭ͡ ͤ͊ όͫ͊ͣͦύͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͦ͟͞ ͍ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͊͡ 
͎͍͊ͤͦ͡ ͍͍͔ͪ͊͋ͦͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͊͒ͪ͟ ͦ͒ ΄ͯͣ͊ͪͫ͊ͭ͊͟ ͫͭͪͯ͊͟ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͎͍͊ͤͦ͡ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣ͊ͪͫͭ͟ ͙ ͫͦ 
͙͍ͤ ͍͙͔ͨͦͪ͊ͤͭ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  
˭͊ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͔͒͡ ͦ͒ ˽̂˹˽˥ ͔ ͔͎͙ͨͭͦ͒΄ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ 
͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͫͦ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞, ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͙͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ ͊͘ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭͦͭ͘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ 
͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Φ 
˽͙͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͫͦ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙ͪͭͦͫͭ͟Σ ͎͙͋ͦ͊ͭͦͭ ͙͔͔ͪ͊ͫͭͭͤ͡ ͙ ͙͍͙͙͗ͦͭͤͫ͟ 
͍͔ͫͭ ͍ͦ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͙  ͔͔͒ͤͫ ͔  ͨ ͔͔ͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͙ͣͤͦͯ͋ͪͦͤ͞ ͙͙ͫͭͯ͒ ͙ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊Φ  

пΦнΦоΦ ˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
˽͙ͪ ͎͔͍͔ͪ͊͒ͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͔ͫ ͔͙͔͒ͤͦͫͭͭ͞ ͍ͦ 
ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ˻ͻ͙ͪ͒ ͙ ˾͔͔ͫͤΦ  
˹͊ ͨͦ΄͙ͪͦͦͭͦ͟ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͍ͦ ˻ͻ͙ͪ͒ ͔ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟ ͦͤ͊͘ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͦͭΣ 
ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ͊ͭ͊͞Σ ͍ͦ ͔͎͙ͨͪ͒ͪ͊͒͊ͭ͊͞ ˴͔ͦͫ͡ ͙ ˶͔͔ͫͦ͟ͼ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤ 
͎͔͙͔ͤ͊ͦͣͭ͞͡ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͍ͦ ˻ͻ͙ͪ͒Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͊͘ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫͭ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͙ 
͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͭͦ͘ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ͭ ˻ͻ͙ͪ͒ ͙͍͔͊ͭͪ͊ͭͤ͟ ͙ ͊͘ ͙͙͋ͤͫ͘Σ ͨ͊ ͭ͊͊͟Σ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͫͭͪ͊ͤͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ ͙ ͨ͊ͫͣ͊ͤ͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͍ͦ ˾˿˸ 
͔ͨͪͯ͟ ͦͻ͙͙ͪ͒ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  
ˤͦ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘ ͎͔͙ͤ͊ͦͣ͞͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͫ ͔ͦͣͨͫͦͭ͟͟͡ α˸͔ͭͪͦͨͦ͡ ͙ ˣ͔͍͙͡άΣ 
αˮ͔ͤͫ͟ ˥͙ͦͪͼ͊ά ͙ α˻ͻ͙ͪ͒ ͙́ͯͪͫͭά. 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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˨ͦ ͔͒͊͟ ͎ͤ͊ͦ͞͡ ͔͙ͣ ͦͣ͟ ͙͙ͨ͊ͤ ͫͦ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ͍  ͦ˻ ͻ͙ͪ͒ ͔ͫΥ 
- ͨ ͔ͪͻ͔ͪ͊ͤ͋ͤ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Υ α˶͊͋ͪ͊͒ͦͪάΣ ͔ͣ͡;ͤ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞  
- ͔͙ͣͤ͡;͟-͔ͦͨ͊ͪͫ͊͟͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Υ ˢ˨ αˬ͙ͭͦ ͔͋͡άΣ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͋͡ ͙ ͔͙͋͡ 
͔ͨ;͙͍͊Τ 
- ͔ͣͭ͊ͦ͡-͔͍ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͊;͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Υ αˤ͙ͦͪ-˾ͦͫͭͺͪ͊͞ά ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙ 
͍͙ͫ͊͒ͦ ͊͘ ͔͔͊͒ͥ͞ ͦ͒ ͪͦͫͭͺͪ͊͞Σ αˢ͙͊ͭͤ͡ͼ͊άΣ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͙͊͊ͭ͡Σ ˸˥ 
α˶͔͙͊ͪͤͼ͊άΣ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙ͦ͒͊ͤ͡ͼ͙ ͦ͒ ͼ͙ͤ͟ ͙ ͙͙͊ͯͣͤͯͣ͡Σ α˩ͦͣ͟͡ά ͊͘ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙ͨͪͯ͗ͤΣ ͙ͤ͟͡ͼ͙ ͙ ͍͙͊ͦ͘͟Σ ˨˻˻˩˶ α˸ ͔͙ͤ͡ά; 
- ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͠͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Υ ˢ˸ˢ˴-˿˽Σ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͍͙͒ͦ͡ ͊͘ 
͙ͣͦͭͦͪͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭ ͊͘ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦ͠Τ 
- ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤ ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭ ͙ ͣ͊΄͙͙ͤΥ α˩˸˻ά ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣ͊ͭͦͪΣ ͙͙ͤͫͦͤ͊ͨͦͤͫ͟͟ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡Τ 
- ͙ͤ ͙͒ͯͫͭͪ͊͞ ͤ͊ ͔͔͙ͤͣͭ͊͡: α˸͙͔ͤͪ͊͡ά ͘ ͙͊ͨͪͦ ͍͍͒ͦͫͭͦ͘  ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͫ͊͟ ͋͊͊͘Σ ͙ͨͪͦ ͍͙͒ͦ͘ ͒ͦ 
͔͔ͣͪͣͪ ͙ ͎͙͙ͪ͊ͤΤ 
- ͻ͔ ͙ͣͫ͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞: ˢ˨ α˶͙ͻ͙ͤ͒͊ά ͘ ͙͊ͨͪͦ ͍͍͒ͦͫͭͦ͘  ͤ͊ ͙ͨ͊ͫͭ͡ ͊͟ ͊͘ ͒ͦͣ ͙͍͊ͤͫͭ͠ ,ͦ 
͙ͨͪͦ ͍͙ͦ͒͘ ͊͘ ͭͪ ͊ͤͫͨͦͪ ,ͭ αˢͤ͒ͪͦͫ ά ͘ ͊ͨ ͙ͪͦ ͍͍͒ͦͫͭͦ͘  ͤ ͊ ͦ͘͟ ͔͙ͣͭ;͟ ͙ ͙͍ͨͪͨͦ͒͘ ;͙ 
- ͒ͪ ͍ͤ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞: α˭͔ͣ-˽ͪͦͣ ͔ͭά ͊͘ ͙͍͍ͨͦͪ͒ͦͫͭͦ͘  ͤ͊ ͍͋ͯͦ͟ ͊ ͔ͨ͊ͪͤ͊ ͎ͪ͊͏͊ ͙ ͍͙͋ͯͦ͟ 
͔͔͔͙ͣͤͯ͡Σ αˮͣͣͦ͋ ͙͔͊ͪ͡ά ͊͘ ͨͦͪ ͙͍͍͒ͦͫͭͦ͘  ͤ͊ ͔͔ͣ͋͡Σ ˨˻˻˩ ˶ α͙̊ͦͣ͟ ͊͟ά ͊͘ 
͙ͨͪͦ ͍͍͒ͦͫͭͦ͘  ͤ͊ ͔͔ͣ͋͡, α˴˩˹́˩˾˿ά ͊͘ ͙ͨͦͪ ͍͍͒ͦͫͭͦ͘  ͤ͊ ͔͔ͣ͋͡, ˨˻ ˻˩ ˶ αˢ͎ ͔ͦ͒ͦͪ͟ά ͊͘ 
͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͣ ͔͔͋͡Σ ˨˻  ˻α˿̂ˮ˶ά ͘  ͊ͨ ͙ͪͦ ͍͍͒ͫͭ͘  ͦͤ ͊ ͍͒ͪͦΤ 
- ͙ͨͪͦ ͍͍͒ͦͫͭ͘ ͙ͦ ͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ ͊͟ ͤ͊ ͻ͙͊ͪͭ͊͞ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͊͟ ͔͒ͤͦͫ͞ :ͭ ˽;͔͊ͭͤ ͙ͼ͊ α˴ͦͫͭ͊  ˢ͋ͪ͊ά́ 
͎ͪ͊ͺ͙;͟ ͊ ͔͒ͤͦͫ͞  ͙ͭ  ͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͻ͙͊ͪͭ ͊͞; 
- ͭ ͔͙ͫͭͤ͊͟͡ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Υ ά͙͔ͣͫ͟άΣ άͦͣ͊-͔ͭͫ͟άΣ ˨˻˻˩˶ α˩͍ͪͨ-ͽ͙ͤͫάΣ αˤ͔ͫͯͣ͊ͪάΤ 

- ͦ͗͊ͪͫ͟͟-͔ͦͨͪͪ͊͋ͦͭ ͍ͯ͊;͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͙ ͙ͨͪͦ ͍͍͒ͦͫͭ͘ ͦ ͤ͊ ͎ͯͣ͊: ˾˾ αˣ͙͙͊ͣ͋ͤάΣ  
ά͙ͪͯͫ͞άΣ ͙ α˿͊͋ά ͊͘ ͙ͨͪͦ ͍͍͒ͦͫͭͦ͘  ͤ ͊ ;͔ ͍͙͡; 
- ͙ͨͪͦ ͍͍͒ͦͫͭ͘ ͦͤ͊ ͊͟͡ͻ͙ͦͦͤ͡ ͙ ͔͋͊͘͟͡ͻ͙ͦͦͤ͡ ͙ͨ͊͊͞͡ͼ͙: α˿͍͙ͦͤ͡ ͔́ͣ-͔̆ͣ ˽ͪͦ͒ ͯͭ͟ά 
˨˻ ˻˩  ˶͘  ͊ͨ ͙͍͍ͪͦ͒ͦͫͭ͘ ͦͤ ͊ ͔͋͊͘͟͡ͻ͙ͦͦͤ͡ ͙ͨ͊͊͞͡ͼ͙; 
- ͭͯ ͭͯͤͫ͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ά͊͋͊͟ ́ͯͭͯ ͤά ͊͘ ͙͍͍ͨͦͪ͒ͦͫͭ͘ ͦ ͙ ͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͭͯ ͭͯͤ-
ͺ͔͔͙ͪͣͤͭ ͪ͊ͤ ͭͯ ͭͯͤ; 
- ˽ ˹ ˸͔ͭ͊͡Φ 

˩ͦͤͦͣͫ͊ͭ͊͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˾͔͔ͫͤ ͊͞ ͫͦ;͙͍ͤͯ͊͊ͭ ͦͦͯ͟͡ плл ͙ͨͦͣ͊͡ ͙ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ 
͔͍͙͒ͦͤ͡ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞Φ ˥͍͙͊ͤ͡ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͎͙ͪ͊ͤ͟ ͫ ͔Υ  
- ͔ͭ ͙ͫͭͤ͊͟͡ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞: ᾰ͔͊ͭͫ͟άΣ α˿͔͔ͭͥ-͔ͭͫ͟άΣ α˴͔ͪͤͦͭͫ͘͟αΣ ˢ˨ ˴ͦͤͺ͔͟ͼ͙͊͞ ˾͔͔ͫͤΣ 
αˣ͙͔͊ͣ͋ͭͫ͟ά;  
- ͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Υ ˢ˨ α˽͔ͪͫͨ͊ͨ͊ͫͭ͡ά ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ˽ˤ̇ ͨͪͦͺ͙͙͡Σ ᾰ͔͙͙ͣͫ͟ 
͍͊ͤ͊͟͡ά ͘ ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͨ͊ͫͭ͡;ͤ͊ ͊ͣ͋͊͊͗͊͡;  
- ͨͪ ͔ͻ͔ͪ͊ͣ͋ͤ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞: αˢ͎ͪͦͨͦ͒͡ά ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙ͦͤ͒ͭͦͪͫ͟͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘Σ  
αˬ͙ͭͦ ˾͔͔ͫͤά ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͋͡ ͙ ͔͙͋͡ ͔ͨ;͙͍͊Σ α˽͙͔ͪͦͣͨͫ͟-ˮ˽˻˭ά ͊͘ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͊͘ ͍͙ͫͦͦ͟;  
- ͔ͣ ͭ͊ͦ͡-͔͍ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͊;͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞: αˢ͎͔ͪͭ͊͡ά ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙͙͊ͯͣͤͯͣͫ͟͡ 
͔͎͙ͯͪ͡;  
- ͍͒ͪͤ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞: αˮ͔ͤͭͪ͋ͪ͊ͯ͟ά ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͣ͋͡Σ αˮ͔ͤͭͪͤ͊ά ͊͘ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͦ͒ ͍͒ͪͦΣ ˨˻˻ α˽͔ͪͫͨ͊ά ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ 
͍͔͙͒ͪͤ ͎͔͙ͪ͊͒͗ͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡;  
- ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͊͘ ͎͔͙ͪ͊͒͗ͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡: ˮ˥˸ α˿͎ͦ͊͡ά ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͦ͒ 
͔ͨ;͔ͤ͊ ͎͙ͤ͡;͊  



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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- ͭͯͭͯͤͫ͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞: α˸͊ͭͯͭͯͤ͟άΣ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦͫͭ͘ ͦ ͙ ͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͭͯ ͭͯͤ-
ͺ͔͔͙ͪͣͤͭ ͪ͊ͤ ͭͯ ͭͯͤ;  
˶ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ͦ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͔͙ͤ͊ͫ͋͡ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͔ͫ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘ ͫͦ ͔͔ͣͦ͒ͫͦ͘͟͞͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˨͙ͦͣͤ͊ͤͭͤ͊ ͔͔ͣͦ͒ͫ͊͘͟͞͡ ͎ͪ͊ͤ͊͟ ͔ ͍ͦͦ΄͍ͭ͊ͪͫͭͦͭͦ ͊ ͔ͨͪ͒ ͫŝ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͊͋ͦͦ͟͞͡Φ ˴͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͔ͫ ͎͙ͨͦͦ͒ͤ ͊͘ 
͎͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͊͋ͦͦ͟͞͡Φ  
͙͙́ͯͪͫͭ;͊ͭ͊͟ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͍ͦ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˾͔͔ͫͤΣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͤͦ͡ ͔ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͣ͊͊͡ ͙ ͔͙ͫͦͤͫ͘͟ 
͍͙͔ͪ͊ͤ͊͘Φ ˽ͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͍ͦ ͫΦ ˿͔͔ͭͥΣ ͫΦ ͔͍̇͊ͪ ˨͍ͦͪΣ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊ͭ͊͟ ͔ͤ͊ͫ͋͊͡ 
˽͔ͪͭͦͪΣ ͊ ͔͙ͫͫͦͭ͟͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͔ ͔͊ͫͭ͊ͨͤ͘ ͔ͨͪͯ͟ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͙ͯͤ͟͠ ͙ͫͦ͋ ͍ͦ ͔ͫ͊ͭ͊͡ 
˷ͯ͋ͦͤͦ͞Σ ˣͪ͊͞;͙ͤͦΣ ˽͔ͪͭͦͪΣ ˨ͦͤͦ͡ ˨͔͙ͯͨͤΣ ˴ͦͥͫͦ͟ ͙ ˿͔͔ͭͥΦ ˹͎͔͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͔ͫ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͔͔ͣͫͼ͙͔ͭ ͙ͯ͞͡ ͙ ͍͎͊ͯͫͭΦ 

пΦнΦпΦ ͙́ͯͪ͊ͣ͘ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟-͔ͨͪͫͨ ͙͊ͤͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤͭ͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͔͙ͦ͒ͪ͒΄ͭ͊ ͍ͦ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͤͦ ͙ ͨͦ΄͙ͪͦͦ͟Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘ 
͙ ˭͍͊ͦ͒ͦͭ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͍ͦ ˾˿˸  ͙ͣ͊ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ ͪ͊ͫͭ ͍ͦ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘ ͦ͒ 
нллл ͒ͦ нлму ͙ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͨͦ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤͭ ͙ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͫͭ͟ ͙͙ͭͯͪͫͭΦ ˹͊ 
ͨͪΦ ͊ͦ͟ ͍ͦ нллл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ ͙͋͡ ͔ͤ΄ͭͦ ͨͦͣ͊͡ ͦ͒ нллΦлллΣ ͍ͦ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
ͭͦ͞ ͋ͪͦ͞ ͔ͫ ͙ͫ͊͟;͍ͯ͊ ͤ͊͒ мΦлллΦлллΦ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͙͔ͭ͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͔͍ͤͦ͊ͥ͊͠ ͙ 
͙͙ͭͯͪͫͭ ͍ͦ ͙͙͔ͨ͊ͤͫͭ͟͡ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͔͒͊͟ ͙ͣ͊ ͪ͊ͫͭ ͙ ͍ͦ  
͔͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͔͍ͤͦ͊ͥ͊͠ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫͭ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͙ ͙ͫͭͪ͊ͫͤ͟ 
͙͙ͭͯͪͫͭΦ 
˭͊ ͎͔ͦͣ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊ͦ͟͟ ͪ͊ͤ͊͟͞ ͙͙͡ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ 
͍͙͔ͫͦͭ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͙ ͔ͫ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͔ͭ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟. 
˽͙͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊ ͤͦ ͙ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ 
͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͙ͣ ͔͙͍͙͔ͨͪͫͤͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͦ͒ͯ͊͟͡ ͙ ͨͦ ͙ͦ͟ 
͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͘͟͡ ͦ͒ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙͙ͨ͊ͤͤ͡ ͍ͦ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊ ͙ ͔͎͙ͪͦͤͦͭΦ ˴͍͙͔͊ͭͭͦͭ͡ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͫŝ ͨͦ;͔ͫͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͎͍͊ͤ͊͡ ͊ͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ ͙ 
͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ΄͙ͪͯͣ ͍͔ͫͭͦͭ ͙͍͔͍ͨͪͯ͊͊ͭ͟͡ ͙͋ͪͦͤ͞ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡Φ  
˾͍͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͤ͊ ˹˽˥ ͔ ͍ͦ ͔ͭͫͤ͊ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͫͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ 
͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊͊ͭ ͊ͦ͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͔ͭ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟. 
˻͙͍͙͒ͪ͗ͦͭ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦͭͨͪ͊ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͤͭ͟ ͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Σ 
͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͎͋ͦ͊ͭ͊ͭ͊ ͙ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͙ͣͪͦͭ ͙ 
͙ͭ΄͙ͤ͊ͭ͊Σ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;ͤ͊ͭ͊ ͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗͋͊͡ ͔ͣ͏ͯ ͍͔͔͒ͭ ͔͔ͪ͊͘Σ ͙͙ͭͨ;͙ͤͦͭ ͔͊ͪͫͭͤ͟ 
͔͔ͨͪ͒͡ ͙ ͎͒ͪͯͦΦ ˤ͍͙͔͊ͭ͟ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͋͗͊ͭ͡ ͒ͦ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ 
ͤ͊;͙͙ͤΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͨ΄͊;͔͔ͥΣ ͙͔͔ͨ͊ͤͤ͊ͪͥ͡Σ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙Σ 
ͺͦͭͦͫ͊ͺ͙͊ͪΣ ͺ͙ͭͦͫ͊ͺ͙͊ͪΣ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͍͔͙͔͙ͦͫͨ͒͊ͣ͘͡Σ ͎͙͎ͨ͊ͪ͊͊͒ͤ͡͞Σ ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͫͦ͟ 
͍͔͔ͦͥ͘Σ ͙ͫ͊͟͞;ͦ͟ ͭͪ;͔͊ͥΣ ͙͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪͫ͟ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͔͔ͫͨͦͦ͡͡΄͙͟ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͔͙ͫͫ͟͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ 
͙ ͎͒ͪͯͦΦ ˭͊ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔͠ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ ͍ͦ 
ͨͦ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊ͭ͊͟ ͨͦͤͯ͒͊ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ ͙ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊Φ  
˹˽˥ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͙ͣ ͙ͤͯ͒ ͙͋ͪͦͤ͞ ͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͙͙ͫͦ͒ͪ͗ͤΦ ˭͊ ͙͔ͦͤ ͙ͦ͟ 
ͫ͊͊͊ͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͪͪͪ͊͊ͭ͟ ͙ ͙͍ͯ͗͊͊ͭ ͍ͦ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͍͔ͦͦͣͦ͗ͤ͘ ͙ͣ ͔ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ 
͔͔͙͔ͦ͋͗͊ͤͭ͡ ͔ͨ΄͊;͙͟Σ ͍͔͙͔͙ͦͫͨ͒ͫ͟͡ ͙ ͙͙ͨ͊ͤͤ͊ͪͫ͟͡ ͔͙ͨ͊ͭ͟Φ  
˥͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ͔ͫ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊͊ͭ ͊͘ ͔͔͍͔͒ͤͦ͒ͤͤ ͙͔ͭ͘͡ ͍ͦ ͔ͣͫͤͦͫͭ͊  ˴͙ͦͪͭ͊Σ ͦ͊͟͞ 
͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͒ͦ͗͡ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͭ ˻ͻ͙ͪ͒-͔́ͪͨ͞ͼ͊-͙̇͊ͪͤ͊-˾͔͔ͫͤΣ ͤ͊ ͙͔͊ͨ͊͒ͤͭ͘ ͙͙ͨ͊͒ͤ ͤ͊ 
͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Σ ͤ͊͒ ͔ͫͦͭͦ͡ ͔́ͪͨ͞ͼ͊Φ ˨ͦ ͍ͦͦ͞ ͙͔ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͫͭͤ ͙ ͨͦ ͔͔ͦ͋͗͊ͤ͊͡ 
͔ͨ΄͊;͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͦ͒ ͔ͤ͊ͫ͋͊ͭ͊͡ ˽͔΄͙ͭ͊ͤΦ ˹͔͔͊ͨͦͫͭͤ͊͞ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͔ͫͨ͊͟Σ ͔ 
͔͔ͪͪ͟ ͙͍͊ͭͤͦ-͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͦͭ͟ ͔ͦͣͫ͟͟͡ ͊͟͞ ͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͤ͊ ˿͍Φ ˹͊ͯͣΣ ͙͋ͯ͘͡ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͫͦ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   

 
                                    52           

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞Φ ˿͔ͦ͊͟͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ ͒ͦ͊͏͊͊ͭ ͒͊ ͙͍ͯ͗͊͊ͭ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͣͫͭͦ 
͔͊͒͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦΣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͫ 
͙͔͔͍ͫͨͪͨͭͯ͊͊ͭ͡ ͍ͦ ͻ͙͊ͪͣͦͤ;ͤ͊ ͼ͔͙ͤ͊͡ ͫͦ ͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤ͊͡ ͍͙ͯ͋͊ͤ͊Φ  
˿͔ͨ͊͟Σ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊ͯ͋͊ͭ͞ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͔ͨͦͭ΄ͦ͟ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤΣ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ 
͍ͦͫͭͪͦͦͭ ˥͔ͦͣ͡ ˥ͪ͊͒ ͍ͦ ͎͔ͦͣͦͭͦ͡ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ - ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͦͭ ͍ͦͫͭͪͦ ͍ͦ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ  
˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͨͦͨͯ͊ͪͤ͊͡ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͎͔͙͙͔ͨ͊ͪ͊͊͒ͪͫͭͭ͡͞Φ 
˽͔͙ͦͭ͡΄͔ͭͭͦ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ ͊͟͞ ͔ͣͫͤͦͫͭ͊ ˣ͊͋͊Σ ͤ͊ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͭ ˻ ͻ͙ͪ͒-͔́ͪͨ͞ͼ͊-͙̇͊ͪͤ͊-
˾͔͔ͫͤΣ ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͔ͫ ͔͍ͫͭͯ͊͡ ͨ͊͗͊ͭ͊͡ ͊͟͞ ͍͊ͭͦ͊ͣͨͦͭ͟ α˷͙ͯ͋͊ͤ΄ͭ͊έΣ ͤͦ ͙ ͔͙ͨͦͭ͡΄͔ͭͭͦͭ 
α˽͎͔ͦ͒͡ά ͙͋ͯ͘͡ ˤ͔͔͍ͫͭͦͦ͡Σ ͦ͒ ͔ͦ͟ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͔ͫ ͔͍ͫͭͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͨͦͪͭͫͦͭ͟ ͙ͫͭ͊͒ͦͤ ͍ͦ 
˻ͻ͙ͪ͒Φ ˨͍͔͔ͭ ͔͙ͨͦͭ͡΄ͭ͊ ͔ͫ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔͔͙ͯͪ͒ͤ ͙ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͍ͦ ˢ͎͔ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͨͦͫͭͦ͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ  
˥͔ͦͣ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͔ͭ͟ ͙ ͎͙͔͙ͯͦͫͭͭͫ͟͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͍ͦ ˻ͻ͙ͪ͒ ͙ ˽͔ͪͫͨ͊ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ͦ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˹˽Φ˥ ˽ͦͪ͊͟͞ ͙͔͋ͪͦͤͭ͞ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͦ͒ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞Σ ͔͍͔ͫͣͫͭͯ͊ͥ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤ͊͒͞ ͙ ͍ͦ ͙͔ͯͭ͟͠ ͍ͦ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͔ͫ͊͡ ͙ ͔͙ͤ͊ͫ͋͡ ͪ͊͟͞ ͔͎͋ͪͦͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ 
͔͔ͤͦͯͭ͟͟͡ ͍͍͙͊ͭͦ͊ͣͨͦ͟Φ     
˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͨͪΦ  ͟ ͔ͯͭͯͪͤ͡  
͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͍͔͙ͪͫ͟ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘, ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ 
͔͙͎͙͔ͪͦͤ͘͡-͙͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪͫ͟ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͎͙͊ͫͭͪͦͤͦͣͫ͟ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘, ͟ ͎͔͔ͦͤͪͫͤ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘, ͨ ͙͙͊ͤͫ͟͡ 
͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ ͒ͪΦ 

пΦнΦрΦ ˭͍͔͒ͪ͊͞ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 
˹˽˥ ͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ ͔͙ͭͪ͊ͨͫ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˻͒ 
͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ͦ͟ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͨͺ͙͔ͭͫͭ͟ ͔ͺ͔͔͙ͭ͟Σ ͍͙ͤ͊͊͗ͤ͞ ͔ͫ 
͔͙͔͒ͤͦͤͦͤͭ͠ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͦͫͼ͙͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭΣ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ 
͙ͤͫͦ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͊͞;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͯͣͤͦͤͦͫͭ͊͘͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙͔͒ͤͦͤͦͤͭ͠ ͔ͫͭͪͯͥ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭΦ 
ˤ͍͙͔͊ͭ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ ͙͙͙͔͋͊͊ͤͫͪ͊ͤͭ͘͡ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͍ͫͣͪͯ͊ ;ͦ͟ 
͔͍͒ͫͭͦ͞ ͍ͪ͘ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͔͍ͨͪͫͭͦͯ͊͊ͭ͞ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟Φ 
˻͒ ͙͔ͫͭ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ˹˽˥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͔͒͊͟Σ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ͦ͒͡;͙ͤ 
͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤͦͭ͘ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͎͙ͪͦͤΦ  
˻͍͔ͫͤ ͍͙͔ͦ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͙͙͡ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 
͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤͦͭ͘ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͍ͦ ˻ͻ͙ͪ͒Σ ͔ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͔͔͒ͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͞͡ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΣ ˭͍͊ͦ͒ͦͭ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞Σ ͔͍͔ͯ͊ͥ͟͡ ͙ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍͙͊ͪ͒ͦ͊ͫͯ͊ͪͤ͟͟͡ 
͍͊͋ͦͯ͊ͥ͊͘͡ ά˿ ͍͔͙ͭ ˿͔ͭͺ͊ͤέ ͙ ˿͔ͨͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ ͙͋ͦͤ͡ͼ͊ ͊͘ ͔͙ͦͪͭͦͨ͒͊͞ ͙ ͎͙ͭͪ͊ͯͣ͊ͭͦͦ͊͡͞ 
ά˿ ͍͔͙ͭ ˩ͪ͊ͣͦ͘έΦ ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ˭͍͊ͦ͒ͦͭ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞Σ ͔͍͔ͯ͊ͥ͟͡ ͙ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͙͍͙͊ͪ͒ͦ͊ͫͯ͊ͪͤ͟͟͡ ͍͊͋ͦͯ͊ͥ͊͘͡ ά˿ ͍͔͙ͭ ˿͔ͭͺ͊ͤέ.   

4.3. ˥ ͔ͦͦ͡΄͙͟Σ ͎͔ͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͙ ͔͔ͪ͡͞ͺ͙ͤ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 

4.3ΦмΦ ˥͔ͦͦ͡΄͙͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 
˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͎͔ͦͦ͡΄͊͟ ͎ͨͦ͒ͦ͊͡ ͤ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ ͦ͒ ͔ͨ͊͡ƻ͙ͦͫ͘͟͞ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺ͙ͤ ͙͙͙ͫ͊ͭ͟͡Σ 
͔͙͔͙ͨͪͪͤ͟ ͫͦ ͫͦ͡͞ ͦ͒ ͙͍͙ͣ͊ͫͤ ͙ͨͦͪͦͤ͘ ͍͍͙͊ͪͦͤͼ͙Σ ͔͔͒͋͡ рлл-ррл ͣΦ ˽͙ͦͪ͊͒ 
ͨͦͪͦͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ ͙͍͙͔ͣ͊ͫͤͭ ͍͍͙͊ͪͦͤͼ͙ ͙ͨͦͫͭͦ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͍ͪͫ͊͟ ͤ͊ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ͙ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͦ͊͟͞ ͔ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍͔ͨͦͭͪ͒ͤ͊Φ ˤ͙͔ͦ͒ͭ ͦ͒ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͤ͊ 
͙͔͊ͨ͊͒ͤͭ͘ ͙͙ͨ͊͒ͤ ͤ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙͍͙ͪ͊͊ͭ͘ ͤ͊ ͎ͣͤͦͯ ͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟͞ ͙ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͤ ͙͊ͪͫͭͤ͟ 
͙͍͙ͦͪ͘Φ ˹͍͔͊ͨ͞;͙͍͙͊ͭ͡ ͙͊ͪͫͭͤ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͔ͫ ͙͍͙͔ͦͪͭ͘ ͊͟͞ 
͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪͦͭ ˿͍Φ ˹͊ͯͣΦ  



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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4.3ΦнΦ ˥͔ͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͍͙ͨͦ͊͞ 
˽͡ ͙͊ͤͤ͊ͭ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ͣ͊ ͙͙ͪ͊ͭͦ͘͘ ͔ͭͭͦͤͫ͟͟ ͙ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ όͻͦͪͫͭύΣ ͙͙͎͒ͤ͊ͭ͊͘ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͒͊ͭ͊ 
͔͔͙ͪͫ͘͟ ͔͙͋͊ͫͤΦ ˹͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ ͣͦͪͺ͎͔͔͙ͦͤͭͫ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ͦ͟ 
ͯ;͔͍͍͔ͫͭͯ͊͡ ͙͙͡ ͔͔͒ͤͫ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͪ͡͞ͺ͙͔ͤͭ ͺ͙ͦͪͣ ͔ͫΥ ͙͊ͪͫͭͤͦͭ͟Σ 
͎͊͡ͼ͙͙͊ͤͦͭ͞͡ ͙ ͔͙͎ͨͪ͊͡ͼ͙͙͊ͤͦͭ͞͡Φ 
˿͔ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͊ͭ͘͡ ͙ͣͪͦ͟ ͙ ͔͔ͣ͊ͪͦͪ͟͡͞ͺ͙ͤ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͙͊ͪͫͭͤ͟ ͺ͙ͦͪͣΣ ͨͦ;͍͙ͤͯ͊͞͠ ͦ͒ 
΄͙ͪ͊ͨ͟Σ ͙͋ͪͦͤ͞ ͍ͪͭ͊;͙ ͙ ͔͙ͫ͊ͪͫͭͤ͟ ͍͙ͫͯͦ͒ͦ͡ͼ͙ ͒ͦ ͙͊ͪͫͭͤ͟ ͙ͨͦͥ͊͡Φ ˻͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ 
͙͊ͪͫͭͤ͟ ͺ͙ͦͪͣ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͔ͫ ͔͔͙͒ͫͭͤ͊ ͔ͨ΄͔͙ͭͪ ͙  ͍͔͒ ͙ͨͪͦͨ͊ͫͭΦ 
˹͎͔͙͔͊ͦͣͭ͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͙͊ͪͫͭͤ͟ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ͫ ͔͍͔͙ͨͪͫͭ͊ͤ ͫͦ 
͙͊ͪͫͭͤ͟ ͙ͨͦͥ͊͡Υ ˿͍ͯͦ ˽͔ͦ͡Σ ̊͊ͪ͋ͦ͞ͼ͊ όˢͫ͊ͤ ˦ͯͪ͊ύΣ ˤ͊ͪ͒ͯ͢ ͙ ˦͊ͺ͊Φ  
˹͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ͫ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͔͔͙͒ͫͭͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͙͊ͪͫͭͤ͟ ͺ͙ͦͪͣ ό͔ͨ΄͔͙ͭͪ ͙ 
͙ͨͪͦͨ͊ͫͭύΦ  
˹͍͊ͯͣͦ͊ ˽͔΄͔ͭͪ͊ ͔ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͔͔͙͔ͤ͊ͤͭͪͫͤͭ͞ ͔ͨ΄͔͙ͭͪ ͨͦͪ͊͟͞ ͔͎͋ͪͦͭ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘Φ ˽͔ͦͫ͋ͤ͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͊͘ ͍ͦ͊͊ ͔ͨ΄͔ͭͪ͊ ͔ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔ͨ΄͔͙͔ͭͪͫͭ͟ ͙ͯͪ͊ͫ͟Σ ͊  
͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͍͔͙͗͊͡΄͔ͭ ͊͘ ͔͙ͤͦ͟ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͊͡͡͞ͼ͙Φ 
˽͔΄͔ͭͪ͊ ͊͟͞ ͔ͫͦͭͦ͡ ˶͔͔ͫͦ͟ͼ ό˽͔ͪͫ ͨ͊) ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ͊ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͦͭͦ͡ 
˶͔͔ͫͦ͟ͼΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͦ͒ ͍͍ͪͦͭ ˿͙ͭͪͤͤ͊. ˻͍͊͊ ͔ͨ΄͔ͭͪ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 
͙͍͔͙͗͊͡΄͔ͭ ͊͘ ͔͙ͤͦ͟ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͊͡͡͞ͼ͙Φ 
˽͔΄͔ͭͪ͊ ˤ͙ͦ͊͡, ͙ ͙͡ ͊ͦ͟͟ ͯ΄͔ͭ ͔ ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͨͦ͒ ͙͔ͣͭͦ ˿͊͊ͤ͊͟͡ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͨ͊ͭͦͭ 
˻ͻ͙ͪ͒ - ˿͍ͯͦ ˽͔ͦ͡Σ ͦͤ͟ ͔ͫͦ͡ ˴ͦͥͫͦ͟Φ ˽͔΄͔ͭͪ͊ͭ͊ ˤ͙ͦ͊͡Σ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͎ͤ͊͋ͦ͊ͭ͊͞ ͫͦ ͙ͯͪ͊ͫ͟ 
ό͎͙ͣͤͦͯ͋ͪͦͤ͞ ͙͙ͫͭ͊͊ͭͭ͟͡Σ ͙͍͍͙ͫͦ͡ ͙ ͔ͨ΄͔͙ͭͪͫ͟ ͍͙ͫͭͦ͋ͦ͡ύ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͔ͨ΄͔͙ͭͪ ͤ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Φ  
˽͔΄͔ͭͪ͊ͭ͊ ˿͊ ͣͦͭͫ͊͟ ˨ͯͨ͊͟, ͔ͫ  ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;ͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͦ͒ ͔ͫ͊ͪͫͭͤ͊ͭ͊͟ ͙͒ͦͤ͊͡ 
˿͙ͭͯ͒ͤͦΣ ͍ͦ ͍ͦͫͤͦ͊ ͔͍͍ͨͪͫͭ͊ͯ͊ ͺ͙ͦͫͤ͊͡ ͔ͪ;ͤ͊ ͔ͨ΄͔ͭͪ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͨ΄͔ͭͪ͊ ͙ͤ͘ ͦ͊͟͞ 
͙͔͍ͫͭͯ͊͟͡ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ͤ ͔ͭ͟Φ 
˽ͪͦͨ͊ͫͭ ȫ˾͋ͦ͟͡, ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͟ ͦ͒ ͔ͫͦͭͦ͡ ˽͔΄͙ͭ͊ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͙ͯͦͫͭͦ͞;ͤͦ ͦ͒ ͔ͫͦͭͦ͡ 
˩͡΄͙͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͦͭ ͔ͤ͊ͪ;͔ͤ ˥͔ͯͣͤͼ͙.  
͙͔̅ͦͫͤ͡ ό͔͙͔ͪͭͤ͟͡ύ ͎͊͡ͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͔ͪ͡͞  ͅ
˹͊͒ͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͤ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ ͎ͨͦͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͣͦͪͺ͙ͦͨ͊ͫͭ͊͟͡ ͍͙͔ͦͦͣͦ͗͘͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ 
ͤ͊ ͔͙ͨͫͭͦ͡ͼ͔ͤͭͦͭ ͤ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ ͔͍͙͒ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͯͣͯͪ͊͟͡ ͣͪ͊ͤ͊͘ ͣ͊ͫ͊Σ ΄ͭͦ ͔͙ͪͯͭͪ͊ͦ͘͡͡ 
͍ͦ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͎͊͡ͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͔ͪ͡͞ͺΦ ˹͊ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˾ ͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͍͒͊ ͼ͙ͪ͊͟Φ  

4.3.3. ˾ ͔͔͡͞ͺ͙ͤ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 
˽͙͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ ̊͊ͪͫͦ͟-͙͙ͨͤ͒ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͙͙ͨ͊ͤͤ͡Φ ˥ͦ ͊͘ͺ͊͊͠ 
͙ͤ͊ͯ͗ͤͦͭ͞͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͎͔͔ͦͭͭͦͤͫ͊ͭ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͤ͊ ͔͊ͨ͊͒ͤͦͣ͊͒ͦͤͫ͊ͭ͊͘͟͟ ͦͤ͊͘. 
˨͔͔ͤ΄ͤ͊ͭ͊ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͔͔ͪ͡͞ͺͦͭ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͔ͫ ͙͒ͦ͗͡ ͤ͊ ͔͙͔ͭͭͦͤͫͭ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ ͍͒͊ͭ͊ 
͎͍͙͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊ͫ͒Υ ˴ͦ ͔ͫͫͦ͟͡-͙ͯ͋͊ͤ͢΄͙ͦͭ͟ ͙ ˻͔ͭ΄͔͍͙ͫͦͭ͟Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊Σ ͍ͦ ͔ͦͤ͟;ͤͦͭͦ 
͙͍͔ͦ͋ͯ͊ͥ͟͡ ͤ͊ ͔͔ͪ͡͞ͺͦͭ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͍͙͔ͣ͊ͫͤͭ ͍͍͙͊ͪͦͤͼ͙Σ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͭ͊͞͡ ͔͙ͭͭͦͤ͊͟͟ 
͙ ͎͊͡ͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ ͙ ͔ͪ;ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͊͘͞Φ ˿͔ͭͦ ͍ͦ͊ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͦ͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘ ͙ 
͙͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͔͔ͪ͡͞ͺΣ ͫͦ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ͦ͟ ͊͞ ͍͍ͦ͒ͦͯ͊͊ͭ͞ ͦ͒ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͙ͨ͊ͤͤ͡Φ 
ˣ͙ͦͭͦ͡ ͤ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ ΄͙ͪͦ͊͟ ͺ͍͙͔ͯͦ͒ͤͯ͒͊͡ͼ͙ͦͤ͊ ͍͍͙͊ͪͦͤ;͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͔͙ͨͪͤ͊ͭ͊͟ ͫͦ 
͔ͪ͊ͫ͒ͤ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͦ͒ ͔ͫͦͭͦ͡ ˶͔͔ͫͦ͟ͼ ͤ͊ ͔ͨͪͫͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͒ͦ ͔ͫͦͭͦ͡ ͔́ͪͨ͞ͼ͊ ͤ͊ 
ͦͻ͙ͪ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ  
˾͔͊ͫ͒ͤ͊ͭ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ˶͔͔ͫͦ͟ͼ ς ͔́ͪͨ͞ͼ͊ ͎ͦ ͔͙͒͡ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͦͭ ͙͍ͣ͊ͫ ͤ͊ ͍͒͊ ͔͒͊͡Φ ˳͙ͯ͗ͤͦͭ 
͔͒͡ ͔ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͊ͦ͟͟ ˿ͭ͊ͪ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͦͫͭ͊ͭͦͦͭ͟ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Φ 
˿͔͍͔͙ͪͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͎ͦ ͔͙͒͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͔͒͊͡Σ ͙ͦ͟ ͎͙ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ 
˽͔͙ͭͪͤͦ ͙ ˮͫͭͦ͟Φ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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4.4Φ ˴͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟-͔͙ͨͪͫͨ͊ͤͫͦͭ͟ ˾͔ ͎͙ͦͤ ͙ͣ͊ ͔͔ͯͣͪͤͦ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊͟͡ ͙ͣ͊͟͡Φ ˹͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͍͙͊͊ͭ͡͞ 
͙͙͋ͤ͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ˳͊͒ͪ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˸͔ͦͪΣ ͎͔ͦͣ͊ͭ͊͡ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ͙ 
˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͙͙ͨ͊ͤͤ͡ ͙ͦ͟ ͎͙ ͍ͦͨͪͯ͗ͯ͊͊ͭ͟ ͍͔͔͒ͭ ͙͙ͦͭͤ͟͡Φ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫ͊ͭ͊͟ ˴͙ͦͭͤ͊͡ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͦͤ͟ ͭͦͨͦͭͦ͡ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦ͟͡ ͙ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͙ ͭͦ͊ ͒ͦ 
ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ улл ͣΦ 
˴͙ͣ͊ͭ͊͡ ͍ͦ ͔ͨͪͫͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙ͦͭͤ͊͟͡ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͤ͊ ͔͔ͯͣͪͤͦ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦ͟͡ ͙ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ 
ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͙ ͭͦ͊ ͒ͦ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ ммлл ͣΦ 
˹͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͤ͊ ͙ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙ͫͦ;͙͙ͤ ͤ͊͒ ммлл ͣ ce ͙͍͔͙͒ͦͤ͘ ͯ΄͔ͭ ͙ ͊͒ͤͦ͡ 
͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦ͟͡ ͟ ͙ͣ͊ͭͫͦ͟͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͙ ͍͙͙ͫͦͦͨ͊ͤͤͫͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Φ 
˶͊͒ͤͦͭͦ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦ͟͡ ͙ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͎͙ ͦͨͺ͊͊͠ ͔͍͙͔͒ͦͭ͡ ͦ͒ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͫͦ 
ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͦ͒ ммлл ͒ͦ мтлл ͣΦ ˭͊ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙ͦͤͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ мнΣс¯˿ Σ ͊ ͔͔ͫͤͭ͊ όуΣо¯˿ ύ ͔ ͨͦͭͦͨ͊͡ ͦ͒ ͔ͨͪͦͭͭ͊͡ 

(6,7̄˿ύΦ ˾͔͊ͫͨͦͪ͒ͦͭ ͤ͊ ͍͔͙͔ͪͤ͗ͭ ͔ ͔͍͙͔ͤͨͪ͊ͤ͡Σ ͙ͣ͊ͭ͊͘ ͫͦ оор ͣͣ ͍͔ͦ͒ͤ ͎ͭ͊ͦ͡ ͙ ͔͔ͫͤͭ͊ 
ͫͦ онс ͣͣ ͔ͫ ͍͔͙͍͙ͤ͊ͪͤ͗͞͡Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔ͭͦͭͦ͡ ͫͦ моу ͣͣ ͍͔ͦ͒ͤ ͎ͭ͊ͦ͡ ͔ ͍ͤ͊ͫͯ͞ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˭͊ 
͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙ͦͤͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨ͊͏͊͊ͭ отф ͣͣ ͍͔ͦ͒ͤ ͎ͭ͊ͦ͡ ͙͙͡ орΣр҈ ͦ͒ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͫͯͣ͊ 
ͤ͊ ͍͔͙ͪͤ͗Φ ˿͔ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͫͦ ΄͙ͯͣ ͔͊͒͟ ͍͔͔͊͒͡ ͻ͙ͯͣ͒ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡Φ 
ˤ͙͙ͫͦͦͨ͊ͤͤͫͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͒ͦͪͯ͊͘ ͤ͊ ͊͒ͤͦͭ͡ ͦ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦ͟͡ 
͙ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͙ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͤ͊ ͤΦ͍ ͦ͒ мтлл ͒ͦ ннлл ͣΦ ˤ͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ 
͍͙͙ͫͦͦͨ͊ͤͤͫͦͭͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͔ͫ ;͍͍͍ͯͫͭͯ͊ ͍ͦ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ 
͍͙͙͙͔ͫͦͦͨ͊ͤͤͫͭ͟͟͡ ͔͍͙ͭͪͤ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͤ͊ ˿ͭ͊ͪ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ 
͍͍͍͙ͪͦ ͤ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Φ ˨͔͊͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͍ͫͯͪͦͦ ͙ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ͔͍͙͔ͤ͒ͦͫͣͫͤͦ͡ 
͍ͯ͊͗ͯ͊͟ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ͊͟͞ ͎ͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͫͤͯ͊Σ ͊ ͦ͊͟͞ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͔ ͙ͤͫͦ͟ ͔͍͔ͭͪͫͭ͊ ͫͦ ͔͙ͪͭ͟ ͙ 
͙ͣ͊͡ ͔͎͙ͨͦͤ͊ͭ͡ ͎ͨͦͯͪͣͯ͡΄͙͟ ͙ ͎ͪͣͯ΄͙͟Φ  

4.5. ˿ ͔͙͙ͣ͘;͙͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 
˿͍͔͔ͦͪͣͤ͊ͭ͊ ͔ͭͭͦͤͫ͊͟͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͺ͙͊͘ ͤ͊ ͙͊ͨͫͦͭ͟͡ 
͎͔ͦͪͦͤΣ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͦͫͼ͙͙͔͊ͭͦͪͫͭ͟͡ ͍͙͔͒͗ͥ͊ ͤ͊ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͍͙͋ͦͦ͟͡ 
͔ͣ͏͔ͯͫ͋ͤͦ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙ͪ͊ͤ͘ ͙͙͙͔͙͒ͫͦͤͭͤͯͭͭ͟Φ ́͊͊ ͙ ͔͔͒ͤͫ ͔ͫ ;͍͍͍ͯͫͭͯ͊ ͙ͤ͘ ͨͦ;͔ͫͭ͊ͭ͊ 
͔͙͙ͫͣ͘;͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͔͔ͭͪͤͦͭ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤͦͭΦ ˻͍͊͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͊͟ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͔͙͔ͪ͊͒ͤͭ͘͡ ͙ͦͤ͘ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͙ͯ͗ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ ΄ͭͦ ͎͙ 
ͦͨͺ͊͊͠ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟-˿ͭͪͯ΄͊ͭ͊͟ ͙ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔͔͙͒ͨͪͫ͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͔ͭͪͤͦͭ ͨͦ ͔ͭͦͭ͟ 
ͤ͊ ̇ͪͤ ˨͙ͪͣΣ ͨͦ;͍͙ͤͯ͊͞͠ ͦ͒ ˿ͭͪͯ΄ͦͭͦ͟ ͔ͨͦ͡ ͨ͊ ͔ͫ ͒ͦ ˨͔͙͋͊ͪͫͦͭ͟ ͔͎͔ͤͦͤ ͔͋͊ͫͤΦ ˹͊ ͍ͦͦ͞ 
ͨͪͦͫͭͦͪ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͙ ͔͔ͤͪ͊ͣͤͦͣͪͤͦ ͔ ͙ͨͪͫͯͭͤͦ ͙͙͎͔͒͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͦͭ ͫͦ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ 
ͺ͔͙ͫͯͪ͟͡ ͙ ͔͙ͪ͊ͫ͒Φ ˻͒ ͔͙͙ͫͣ͘;͙͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͦ͒ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͔ͫ ͔͙͔ͪ͊ͫ͒ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͔͎ͨͪͦͭ͊͊ͭ ͒ͦ͗͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͭ ͔͎͋ͪ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͦͤ͟ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ˿ͭͪͯ΄ͦͭͦ͟ ͔ͨͦ͡Φ ˭͊ ͍͙͔ͦ ͔͙ͪ͊ͫ͒ ͍͙ͪ͊ͤ͘ ͔ͫ ͨͦͣ͊͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͻ͙ͨͦͼ͔͙ͤͭͪ 
ͫͦ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͔͙͙ͫͣ͘;͔ͤ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͦ͒ тл ˸̇˿ ͙ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙ͨͦ͊͟͞ ͫͦ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͦ͒ у-90 
˸̇˿Φ ˻͍͙͔ ͔͙ͨͦͭͪͫΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔ͦͤ ΄ͭͦ ͔ͫ ͤͫͯ͡;͍ͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦͫ͒ͤͭ ͔͔͙ͭͪͤΣ ͍͙͔ͯͫͦ͡͡ 
ͼ͔͙ͦͭ͡ ͔͔ͭͪͤ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟-˿ͭͪͯ΄͊ͭ͊͟ ͙ͨͦͭͦͤ͊͡ ͙ ˽͔͙ͪͫͨ͊ͤͫͦͭ͟ ͔ͦ͋ͦ͒ͤ ͔͒͡ ͤ͊ 
͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ ˽͔͙͔ͫͭͪ͡Σ ͒͊ ͫͨ͊͏͊͊ͭ ͍ͦ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ул˸̇˿ ͨͦ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ 
͔͙͙ͫͣ͘;͔ͤ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘Σ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͙͙ͨͪͦ͋͊ͤ͡ ͔͍͙͒ͦ͡ ͍ͦ ͦͤ͊͘ ͦ͒ фл ˸̇˿Σ ͊ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͦͭ ͔͒͡ 
ͦ͒ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ ͍ͦ ͦͤ͊͘ ͦ͒ тл ˸̇˿Φ 
˹͎͔͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͔ͭͪͤͦͭ ͍ͦ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͦͤ͊͘ ͤ͊ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ ͙͙͎͍͒ͤͯ͊ͥ͊͘Φ ˹͊ 
͔͎ͨͦͭͦͭ ˿͎ͭͪͯ͊Σ ˻ͻ͙ͪ͒Σ ˾͔͔ͫͤ ͙ ˣ͙ͭͦ͊͡ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ ͔͔ͤͪ͊ͣͤͦͣͪͤͦ 
͙͙͎͍͔͒ͤͯ͊ͥ͘Σ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔͙͙ͫͣ͘;͙͟ ͔͙ͨͦͭͪͫΦ ˻͍͊ 
͍͍ͨͦͭͪ͒ͯ͊ ͔͒͊͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͣͦͭ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ ͔ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͫͦͪͣͤͭ ͔͙ͨͦͭͪͫΦ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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4.6. ̆ ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 
˸͙͍͊ͫͦͭ ͤ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͙ͤ͊ͫͪͦͣ͊͞΄͙͔ͤͭ ͫͦ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͙ ͙͔ͫͭ;͙ͤ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ 
˾˿˸Φ ˻͍͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ ͔͍͙͒ͦ͡ ͙ ˿ͭ͊ͪ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Φ 
˽͙ͦͪ͊͒ ͍͍͊͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͎ͦ ͙͒ͦ͋͊͡ ͙͔ͣͭͦ ˿ ͍ͯ͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡Φ  

4.6.1. ˽ ͔͙ͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ 
˽͔ͦ͒ͣͤ͊ͭ͊͘ ͍ͪͫ͊͟ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ͙ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙͋͊͡ ͼ͔͡ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͻ͙͙͒ͪͦͦ͘͡Φ ˿ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͔͙ͭͪ͊ͫͪ ͍ͦ͊͊ ͍ͪͫ͊͟ ͔ ͍͔ͨͦͭͪ͒ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͨ͊ͭΦ  
- ͦ͟ ͙͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͫͦ ͔ͨͦͭͦ͟͡ ͦ͒ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͍ͦ ͍ͪͯͭͦͼ͙͔ͭ ˿͍͔͙ͭ ˹͊ͯͣ ͙ 
́ͯ΄͔͙ͣ΄ͭ͊ ό˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ύ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͦͦͯ͟͡ рл҈Φ ˻͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭͭ рл҈ ͔ͫ ͫͦ ͔ͨͦͭͦ͟͡ 
ͦ͒ ͍͔͙ͪͤ͗Φ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͍͒͊ ͍ͪͯͭͦͼ͙Σ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊ͭ͊͘ ͍ͪͫ͊͟ ͊͟͞ ˣ͙͙͙͔͊ͤͤͭ͡͞ ˮ͘ ͍͙ͦͪ 
͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ ͔ͨͦͪͭͦ͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͪ͒ͯ͊Τ 
- ͍ͦ  ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͋ͪͤ͊ͭ͊͘ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͙͍ͨͦͣͤͯ͊ ͨͦ͒ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͎ͣͤͦͯ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤΦ ˹͊ͪ͊ͭͦ͟͟͞ ͔͎͒ͦͫ͊ ͔͔͊͋͗͊ͤͦ͘͡ ͍͔͔ͪͣ ͔ с ;͊ͫ͊ ͊͘ ͦͯ͟͟͡ ͔ͭͪ͊ͫͪͦͭ ͺ͔ͪͤ͡ ͍ͦ 
͍͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͔ͫ ͍͙ͨͦ͊͞͡ ͍ͦ ͍ͪͯͭͦͦͭ͟ ́ͯ΄͔͙ͣ΄͔ͭΦ ˹ͦ ͨͦͪ͊͟͞ ͍ͦͦ͞ 
͔͔ͫͭͪͣ͟ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͋ͪͦ͞ ͫͯ͡;͙͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͨͦ͒ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͫ ͔ ͍͊͒ͪ͗ͯ͊͘ ͔͋͊ͪͣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͒ͤ͊Τ 
- ͊͘ ͍͔͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͍ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͦ͒ ͍ͦ ͙͎ͨͪͦ͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͔͒͊͟ ͍ͦ 
͍͙͔ͨ͊ͯͭ͘ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ͙ͣ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͪ͘ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͫ͊͒ͪ͊͟͡ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͙ͨͦͤͪ͊ 
ͦ͒ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͙͊ͤ͊͟͡ ͙ ͙͙ͨͯͤ͊ͭͤ͟ ͒ͦ͊͏͊ ͍ͦ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 
˾͙͊͘͡;ͤ͊ͭ͊ ͙͋ͪͤ͊͘ ͤ͊ ͒ͦ͊͏͔͊ͥ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͍͍ͨͦͭͪ͒ͯ͊ ͙ ͔͒͊͟ ͨͦ͒ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ͤͣ͊ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ ͊ͤ͊͟͡ ͫͦ ͦ͟͞ ͔͔ͪ͊ͭ͊͘ ͔ͫ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͭͯͯ͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͙͋ͪͦͤ͞ 
͙͊ͤ͊͟͡κ͙͙ͨͯͤ͊ͭͤ͟Τ 
- ͤ͘ ͊;͙͔͙͔ͭͤͭ͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͍ͦ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͔ͫ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ 
͍͔͔ͨͦ͠ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͎͙͔͒ͪͯͭΣ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͙ͣ͊ ͙ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ό͍͔ͦͭͦͪͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ 
͍ͦ ͒͊ύ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͙͊ͤ͊͟͡κ͙͙ͨͯͤ͊ͭͤ͟ ͙ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͭ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭ ͍ͦ 
͔͔͍͙͔ͪͪͦ͊ͪͭ͘Φ 

4.6.2. ˽ ͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ 
˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ ͔ͪ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ͭ;͔ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ͔͍̉ͪ͊͊ ͙ ͭͦ͊ ͫ͊ͣͦ 
͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ͔ͤ͊͒ͦͤ͞͡ ͔ͭ͟ ͒ͦ ͍͙͍ͦͭ͡ ͍ͦ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ ˮ͍ͦͪͦͭ͘ ͙ ͎͔͙ͨͦͦͣͦͭ͡ ͔͒͡ ͦ͒ 
͔ͪ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞Φ 
˾͔͙͔ͭͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔ͫ ͫͦ ͎ͣͤͦͯ ͣ͊͊͡ ͙͒͊͘΄ͤͦͫͭ ͙ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͔ͫ ͊͘ͺ͔͙͊ͭͤ ό͍ͦ 
͔͙͋ͭͦͤͫ͟ ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͪ͘ύ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͊͘ ͔͙͔ͤ͊ͫ͋ͭ͡ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ ͤ͊ 
͙͙͔ͨ͊͒ͤͭ ͤ͊ ͙͍ͣ͊ͫͦͭΦ ͍́͊ͦ͟ ͔ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͫͦ ͙͍͙͔ͦͪͭ͘ ͍ͦ ͙͔ͦ͊ͭͭͦͭ͟͡͡ ˤ͙ͦͭͤͦ͞ ͤ͊͒ ͔ͫͦͭͦ͡ 
˷͙ͯ͋͊ͤ΄ͭ͊Σ ͙͍ͦͪͦͭ͘ ˤͪ΄͔͟ ͤ͊͒ ͔ͫͦͭͦ͡ ˩͡΄͙͊ͤΣ ͙͍ͦͪͦͭ͘ ˿͔͙͡΄͔ͭ ͤ͊͒ ͔ͫͦͭͦ͡ ˤ͔͔͍ͫͭͦͦ͡ 
͙ ͔ͫ͊ͦ͟͟ ͎͔͙͔ͤ͊ͦͣͭ͞͡ ͙ ͙ͤ͊͒͊͘͞΄͙͔ͤͭ ͙͍͙ͦͪ͘ ͍ͦ ͙͔ͦ͊ͭͭͦͭ͟͡͡ ˶͔͙ͭͤͼ͊ ͤ͊͒ ͔ͫͦͭͦ͡ ˾͔͊ͣͤ 
͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͙͊ͨͭͪ͊ͤ͟ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͦͭ ˻ͻ͙ͪ͒Φ  
˽͙ͦͪ͊͒ ͎͔ͦͣ͊ͭ͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͫͭ͊͒͊ͭ͊ ͍ͦͼ͙ ͙ͦ͟ ͍ͦ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͔͔ͨ͊ͫ͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ 
͔ͭͦͭͦ͡ ͤ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͍ͦ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ ͔ͫ мф ͍͙ͦ͟͡ ͙ͦ͟ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͔ͫ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊͡Φ 
˽ͦͪ͊͟͞ ͍͙͔ͦͭ͟͡ ͍ͦ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͔ͫ ͙ мф ͙͋ͯͤ͊ͪ ͙ 3 ͔͙͋ͭͦͤͫ͟ ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͪ͘Φ ˴͊ͦ͟ ͙ 
͍͙͔ͦͭ͟͡ ͎͔͙ͤ͊ͦͣͦͭ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍ͤ ͔ͫ ͙ͫͯ΄͔͙ͤΦ 
˽͙ͦͪ͊͒ ͎͔ͦͣ͊ͭ͊͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͊͟Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
͍͊ͫͯ͗ͯ͊͘͡ ͍ͪͯͭͦͦͭ͟ ͊͟͞ ͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪͦͭ ˿͍͔͙ͭ ˹͊ͯͣΦ ˿͔ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͎͙ͯͦͫͭͦ͞;͔ͤ ͔͒͡ 
ͦ͒ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ ˥ͦ ͫͦ;͙͍ͤͯ͊͊ͭ ͍͒͊ ͔͒͊͡Φ ˽͍͙ͪͦͭ ͔ ͙͔͒ͦ͗ͤ͘͡ ͙ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙ͤͤͫ͊͘͟ 
͔ͪ͊͟ ͙ ͨͦ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔ ͙͙ͭͨ;͔ͤ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͔͊ͪͫͭͤͭ͟ ͍ͪͯͭͦͼ͙Φ ˹͊ 
͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͒ͤͦ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͊ͭ͘͡ ͙͋ͪͦͤ͞ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͤ ͙͍͙ͦͪ͘Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͙͍ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͨͦ ͙ͯ͗ͤͦͭ͞ 
͔͎͋ͪ ͙ͣ͊ ͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟͞ ͙͍͙ͦͪ͘Φ ˤ͙ͭͦͪͦͭ ͔͒͡ ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͍͙ͨͪͦͭ ͔ ͨͦ΄͙ͪͦ͟ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
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͙ ͫͦ ͪͯ͗ͤ͊͟ ͺͦͪͣ͊Φ ˤͦ ͔͎ͤͦ ͔ͫ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ ͍͒͊ ͍͙ͦͫͭͪͦΦ ˴͙ͪ͊ͤͦͭ͞ ͔͍͔͔ͫͪͤ ͔͒͡ ͦ͒ 
͍ͪͯͭͦͦͭ͟ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔ͫͭ͟ ͎͒ͦ͡ мл ͒ͦ мн.ͣ ͍ͨͦͪ͊ͤ͘ ͔ ͫͦ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ  
˩͔ͪ͘ͼ͔ͭͦ ͎ͦ ͺ͙ͦͪͣͪ͊͊ͭ мр ͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟͞ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ ͦͦͯ͟͡ ͙͔͔͙ͭͪͫͭͤ͊ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͤΦ ˽͙ͦͪ͊͒ 
͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͪͭ͘ ͍ͦ͒ͦͫͭͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͔ͪ͘ͼ͔ͭͦ ͎ͣͤͦͯ ͣ͊ͯ͟͡ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊Φ ˹͊ ͍ͦ͒ͦͫͭͦͦͭ͞ 
ͤ͊ ͔͔ͪ͘ͼ͔ͭͦ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ͦ ͍ͦ͒ͦͫͭͦͦͭ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͔ͤͣ͊͊ͭ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞Φ 
˨͊͋ͦ͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͪ͘ͼ͔ͭͦ ͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊Σ ͤͦ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͔ͨͦͣ͏ͯ н ͙ о.ͣΦ 
˹͎͔͊ͦͣ͊ͭ͊͞͡ ͒͊͋ͦ͡;͙ͤ͊ ͔ оΣр.ͣΦ  

4.7. ˽ ͔͒ͦͦ͡΄͙͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 
˽ͦ;͍͊ͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙͙ͫͭͦͪͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘;ͦͭͦ͟ 
͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͍͔͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͎͔͔͙ͨ͒ͦͤͭͫ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͣ͊͟͡Σ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͊͞Σ ͙ͣ͊ͭ;͔ͤ 
ͫͯͨͫͭͪ͊ͭΣ ͙͍͙͙͗ͦͭͤͫ͟ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͔͔ͪ͡͞ͺΣ ͍͔͔ͪͣ ͙ ;͍͔ͦ͟ύΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͻ͔͔͎͔ͭͪͦͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͔ͭ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Υ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡Σ ͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟Σ ͎͔ͦͦ͡΄ͦ͟-͔͎ͨͭͪͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟Σ 
ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͙ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙͔ͫͭ͟Σ ͤ͊ ͙͙ͨ͊ͤͤͫͦͭ͟͡ ͙͍ͣ͊ͫ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ͫ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ 
͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͨͦ;͍͔͙ͤ ͙͍͙ͭͨͦ ͙ ͙͍͙ͨͦͭͭͨͦΦ 
˹͊  ͙͙ͨ͊ͤͤͫͦͭ͟͡ ͙͍ͣ͊ͫ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ͫ ͔͍ͫͪͭͤͯ͊͊ͭ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͨͦ;͍͔͙ͤ ͙͍͙ͭͨͦΥ    
˩͙͙ͤͭͫͦ͡: ͭ ͙ͨ  ˶ ͔ͨͭͦͫͦ͡ ͙  ͙ͭͨ ˾͔͎ͦͫͦ͡ 
͍͙͙̅ͯͫͦ͡͡: ͭ ͙ͨ  ͍͙͙̅ͯ͊ͭͤ͊͡͞͡ ό͍͙͊ͯ͊ͤ͊͡͞͡ύ ͨͦ;͍͊ όͺ͍͙͔ͯ͊ͤ͡͞͡ ͺ͍͙ͯͫͦ͡͡ύ  
˸͙͙ͦͫͦ͡͡: ͙ͭͨ ˤ͍͙͊ͪͦͤ;ͦ͟ - ͙͒ͦͦͣͭͤ͊͡ ͼ͙ͪͤͼ͊ ό͔͊ͦͣ͊ͤͦͫͦ͟͟͡͡͡ύ, ͙ͭͨ ˾͔͊ͤͪ͟ ͙ ͙ͭͨ 
˾͔͙ͤ͒ͤ͊͘  
ˤ͔͙͙ͪͭͫͦ͡Υ ͙ͭͨ ˿͙ͣͦͤ͡ͼ͊  
˴͙͙͊ͣ͋ͫͦ͡: ͙ͭͨ ͙͔̇ͣͭͤ͊ ΄ͯͣͫ͊͟ ͨͦ;͍͊, ͙ͭͨ ͍͔͙̇ͪͤͼ͊, ͙ͭͨ ͊͟ ͺ͔͍͊͊ ͨͦ;͍͊ ͍ͪ͘ 
͍͍͙͊ͪͦͤ͟ ͙ ͙͒ͦͦͣͭ͡ ͙  ͙ͭͨ ˴ ͊ͺ͔͍͊͊ ΄ͯͣͫ͊͟ ͨͦ;͍͊  
˶͍͙͙ͯͫͦ͡: ͭ ͙ͨ ˶ ͔͙͍͙ͫͪ͊ͤ͊ ͨͦ;͍͊  

4.8. x ͙ͦͦ͡΄͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ 

4.8.1Φ ̅ͦͪ͊͡ 
ˢ͎͙͡ 
˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͎͊͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͺͦͪ͊͡ ͙ͣ͊ ͙͍͙ͦͪ͘΄͔ͭͭͦ ˿͍͔͙ͭ ˹͊ͯͣΣ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͒ͤͦ ͦ͒ ͎͔͙͔ͤ͊ͦͣͭ͞͡ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ 
ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ  
˿͔ͨͦͪ͒ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͨͤͭ ͙ͫͦͤ͊ͤ͊͘͞Σ ͍ͦ ͙͍͙ͦͪ͘΄͔ͭͭͦ ˿͍͔͙ͭ ˹͊ͯͣ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ммт ͎͙͊͊ͤ͡͡ 
͙ͭ͊ͫͦͤ͟ ͙ͦ͟ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͦͤ͟ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍͙ͭͨͦΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔͙͔ͣͦ͒ͪͦͤͭ͘͡ ͎͙͊͡ 
ό͔͙͙͋͊ͭͪ͟ύ όCyanophytaύΣ ͙͙͙͔ͫ͊ͭͤͭ͟͡ ͎͙͊͡ όBacillariophytaύΣ ͼ͍͔͙͔ͪͤͭ ͎͙͊͡ 
(RhodophytaύΣ ͙͔͗ͦͭͭ͡ ͎͙͊͡ όXanthophytaύ ͙ ͔͔͙͔ͤͭ͘͡ ͎͙͊͡ όChlorophytaύΦ ˹͎͊͋ͦ͊ͭͦ͞ 
͔͊ͫͭ͊ͨͤ͊͘Σ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙͙͔ͫ͊ͭͤͭ͟͡ ͎͙͊͡ όBacillariophytaύΣ ͔͍͔ͨͪͭͫͭ͊ͤ͊ ͫͦ нт 
͙ͭ͊ͫͦͤ͟ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ͙͍͙͔ͦͪͭ͘ ͊͟͞ ˿͍͔͙ͭ ˹͊ͯͣ όDƻͣǇƘƻƴŜͣŀ 
ōŀƭŎŀƴƛŎǳͣΣ !ͣǇƘƻǊŀ ǎŀƴŎǘƛ-ƴŀǳͣƛƛΣ /ŀƭƻƴŜƛǎ ͣŜǊƛŘƛƻƴŀƭƛǎΣ /ƻŎŎƻƴŜƛǎ ǊƻōǳǎǘŀΣ /ȅŎƭƻǘŜƭƭŀ 
hustedtii, EpƛǘƘŜͣƛŀ ƭǳƴŀǘŀΣ 9ǇƛǘƘŜͣƛŀ ƭǳƴŀǘŀ var. ƻōŜǎŀΣ bŀǾƛŎǳƭŀ ͻ͊ǎǘŀǘŜΣ bŀǾƛŎǳƭŀ 
jakovljevici, Navicula perturbata). ˽ͦͪ͊͟͞ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͔͔͙͙ͤ͒ͣͭΣ ͍ͦ ͙͍͙ͦͪ͘΄͔ͭͭͦ ˿͍͔͙ͭ 
˹͊ͯͣ ͙͍͔͗͊ͭ ͙ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͎͙͊͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͪͭ͟ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙͙͡ ͨͦ΄͙ͪͦͦ͟Σ 
͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ Sellaphora pupula f. ǊƻǎǘǊŀǘŀΣ {ŜƭƭŀǇƘƻǊŀ ǎŜͣƛƴǳƭǳͣΣ /ŀƭƻƴŜƛǎ ŀƭǇŜǎǘǊƛǎΣ 
Cocconeis placentula var. Lineata. ˽ͦͪ͊͟͞ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͔͔͙͙ͤ͒ͣͭΣ ͍ͦ ͙͍͙ͦͪ͘΄͔ͭͭͦ ˿͍͔͙ͭ 
˹͊ͯͣ ͙͍͔͗͊ͭ ͙ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͎͙͊͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͪͭ͟ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙͙͡ ͨͦ΄͙ͪͦͦ͟Σ 
͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ Sellaphora pupula f. ǊƻǎǘǊŀǘŀΣ {ŜƭƭŀǇƘƻǊŀ ǎŜͣƛƴǳƭǳͣΣ /ŀƭƻƴŜƛǎ ŀƭǇŜǎǘǊƛǎΣ 
Cocconeis placentula var. lineata, Cocconeis pseudƻǘƘǳͣŜƴǎƛǎΣ !ǳŘƻǳƛƴŜƭƭŀ ǇȅƎͣŀŜŀ ͙ 
bŀǾƛŎǳƭŀ ͻ͊ǎǘŀ. 
˶͙΄͙͊ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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˶͙΄͙͔͊ͭ ό͙͡ͻ͔͙͙͔ͤͦ͒ͤͭ ͎͙͊͋ύ ͍ͦ ˾˿˸ ͔ͫ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͡ ͙͔͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͙ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊-
͙ͤ ͍͙͍͙͒ͦ όоплύ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͨͦͣ͊͡ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͔͙ͤͦ͟ ͔͍͙͊ͨ͊͒ͤͦͪͦͨͫ͘͟ ͔͙ͣ͘͞Φ ˿͔ 
͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͔͒͊͟ ͍ͨͦͪͦͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͍͒ͪ͊ͭ͊͞ ͫͦ ͙͡΄͙͊ͤ͞ ͙ͭ͊ͯͫ͡ ͤ͊ ͦͻ͙ͪ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
˥͙͊͡;͙ͼ͊ όͤ͊͒ ул҈ύ ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͦͭͤͯ͊͟ ͦ͒ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͔ͪͦ͒ͦͭΥ Usnea, Bryoria, 
wŀͣŀƭƛƴŀ ͙ tŀǊͣŜƭƛŀ. ˽͙ͦͪ͊͒ ͫ͊͋͊ͭ͊͡ ͨͪͦͯ;͔ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞Σ ͔͙ͤͦ͟ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͙ͪͭ͟ ͙ 
͎͔͙͊ͪͦͤ͘͘ ͍͙͍͙͒ͦ ͔ͤ ͔ͫ ͙͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤ͟Σ ͔ͣ͏ͯͭͦ͊ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦͪͭ͟ ͙͋ ͔͔ͣͦ͗͡ ͒͊ ͎͙ 
͙͔͔ͫͭ͊ͤͣ͟ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͙͍͙͒ͦΥ tƘȅǎŎƻƴƛŀ ŜƴǘŜǊƻȄŀƴǘͻ͊Σ ¦ǎƴŜŀ ŦƛƭƛǇŜƴdula, Bilimbia lobulata, 
Lecanora chlarotera, Lecanora varia. 
ˤ͙΄͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞ 
˽͙͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ ͔͔ͫͣͫͭͤ͊ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͔͔͒ͭ ͤ͊΄͙ ͎͔͙ͤ͊ͦͣ͞͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͔ͪ͊͘ 
ό˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ͙ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ύΣ ͙ͦ͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͔͔͒ͤ ͍͔͍͙͔ͫͦ͒ͤ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭΣ ͦ͟͞ 
͊͞ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͨͦ΄͙͙ͪͦͦͭ͟ ͨͪͦͫͭͦͪΣ ͔ͤ ͍͍͙͒ͦͦͯ͊͘͡͞͠ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ ͔͙ͭͤ͡ 
͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͙͙ͤͫ͟ ͙͙ͣͫ͘͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ΄ͭͦ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊ ͒ͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ 
ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͎͋͊͊͡ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊͟͡ ͙ͣ͊͟͡ ͫͦ ͔͔ͯͣͪͤͦ ͔͙͔ͫͯ͋ͣ͒ͭͪ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞Φ ́͊͊͟ ͤ͊ 
͙͔ͨͪͣͪΣ ͦ͒ ͦͻ͙ͪ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍ͦ ͙͙͔ͤ͊ͤͫͭ͟͞ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Σ ͍ͦ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ 
͔ͨͦ͒ͤͦ͗͞ ͤ͊ ͔͎ͨͦͭͦͭ ͔ͨͦͣ͏ͯ ˿͍͔͙ͭ ˹͊ͯͣ ͙ ͫΦ ˽͔΄͙ͭ͊ͤΣ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͔ͫ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ 
͔͙͔͙ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͙ ͔͙͔͙ͫͯ͋ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͍͔͔͙͒ͪͤͫͭ ͙ ͎ͪͣͯ΄͔͙ͫͭ ͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤ͡ ͍͙͍͙͒ͦΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ 
͔ͫ ͙ͦ͋;͙ͤͦͭ ͎͔͊͋ͪ όCarpinus orientalisύΣ ͔͔ͣ͒ͯͤͼͦͭ όQuercus pubescensύΣ ͔͙ͣ͊͒ͦͤͫͦͭ͟͟ 
͒͊͋ όQuercus trojanaύΣ ͙͍͒͊ͭ͊ ͺͦ͊͞ όJuniperus excelsaύΣ ͍ͫͣͦ͊ͭ͊͟ όFicus caricaύΣ ͼ͍͔ͪͤ͊ͭ͊ 
͔ͫͣͪ͊͟ όJuniperus oxycedrusύΣ ͎͊ͫͨ͊ͪ͊ͯͫͦͭ όAsparagus acutifoliusύΣ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ 
͔͍͔͙ͭͪͫͭ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞ ͫͦ ͔͙͔͙ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙͔͙ͫͯ͋ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͔͊ͪ͊͡ ͤ͊ 
͍͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ /ƻƴǾƻƭǾǳƭǳǎ ŜƭŜƎŀƴǘƛǎǎƛͣǳͣΣ IȅǎǎƻǇǳǎ ƻŦŦƛŎƛƴŀƭƛǎ var. 
ǇƛƭƛŦŜǊΣ .ƛŀǊǳͣ ǘŜƴǳƛŦƻƭƛǳͣ ͙ ͎͙͒ͪͯΦ ˻͒ ͔ͨͪͫͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ˸͔͙͔͒ͭͪ͊ͤͦͭ 
ͤ͊͒ͦ͋ͪͦ͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙͊͋͗͘͡ ͤ͊ ˽͔ͪ;ͤ͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡ ό͔ͨͦͣ͏ͯ ͫΦ ˿͔͔ͭͥ ͙ ͫΦ ˴ͦͥͫͦ͟ύΣ ͊ͦ͟͟ 
͙ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦͦͭ ˥͔ͦͣ͡ ˥ͪ͊͒Σ ͔͊͒͟ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͔͙͔͙ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͙ 
͔͙͔͙ͫͯ͋ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͍͙͍͙͒ͦ όJuniperus excelsa, Euphorbia characias subsp. wulfenii Σ [ƛƭƛǳͣ 
ƘŜƭŘǊŜƛŎƘƛƛΣ .ƛŀǊǳͣ ǘŜƴǳƛŦƻƭƛǳͣΣ /Ŝƭǘƛǎ ƎƭŀōǊŀǘŀΣ /ŜƴǘŀǳǊŜŀ ƎǊŀŜŎŀ ͙ ͎͙͒ͪͯύΦ ˽͎͔ͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ 
͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤ͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͙͔ͤ͊ͯ͗ͤͭ͞͞ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ ˣ͙͊͊ͤͫͦͭ͟͟͡ ˽͍ͦͯͦͫͭͪͦ͡ ͙ ˸͊͊͡ ˢ͙͊͘͞Σ 
͍ͦ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͊͞ ͦͤ͟ ͨͪͦ΄͙͍͔ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͫͦͦͭ͞ ͔͊ͪ͊͡ ͦͤ͟ ͔͍͔͙͔ͨͦͫͪͤͭ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ 
ˣ͙͊͊ͤͫͦͭ͟͟͡ ˽͍ͦͯͦͫͭͪͦ͡Σ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊͞ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ͊͡ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͔͍͔ͤ͊ͫͪͤ͊͞ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙͙͡ ͭ͊͊ ͔ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͍͔͙͔ͤ͊ͫͪͤͭ͞ ͭͦ;͙͟Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ - Rindera graeca, 
Acantholimon ulicinumΣ {ƛŘŜǊƛǘƛǎ ǊŀŜǎŜǊƛΣ ˸ƻǊƛƴŀ ǇŜǊǎƛŎŀΣ Jurinea micevskii ͙ ͎͙͒ͪͯΦ 
ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ͔͙ͤͦ͟ ͙͊ͨͫ͟͡ ͍͙͍͙͒ͦ ͭͯ͊͟ ͊͞ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ͊͊ͭ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͤ͊ͯ͗ͤ͊͞͞ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ 
({ƛōōŀƭŘƛŀ ǇǊƻŎǳͣōensύΦ ˹͔͙ͦ͟ ͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊͞ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ͊͊ͭ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ 
͙ͫͭͦ;ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͫͯ͡;͊͞ ͫͦ ͋ͦͪͦͭ-͙ͣͯͤ͊͟ όPinus heldreichii var. leuŎƻŘŜǊͣƛǎύΣ ͦ͟͞ 
΄ͭͦ ͤ͊ ˣ͙͊͊ͤͫͦͭ͟͟͡ ˽͍ͦͯͦͫͭͪͦ͡ ͎͍͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊ ͦ͒ ͙͙͔ͯ͗ͤͦ͒͊ͣ͊ͭͤͫͭ͟͞͡ ͙ 
ͻ͔ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͫͭ͟ ͙͙ͨ͊ͤͤ͡ ͤ͊ ͎ͯ͞ ͫŝ ͒ͦ ˽͙ͤ͒Φ  
˹͔͙ͦ͟ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͔ͦ͊ͭͭͦͭ͟͡͡ ˭͙͡ ˨ͦ͡Σ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ 
͍͙ ͙͙ͫͭͤͫ͟ ͙͊ͫͦͤ͘͡΄ͭ͊ ό͔ͪͺ͎͙͙ͯͯͣύ ͤ͊ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͍͙͍͙͒ͦ ͦ͒ ͫͭ͊ͪ͊ ͔ͭͪͼ͙͔ͪͤ͊ ͺͦͪ͊͡ ͙ͦ͟ 
΄ͭͦ ͭͯ͊͟Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͙͔ͨͦͦͤͭ͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͤ͊΄͔͡ ͍͔ͫͦ ͙͊ͫͦͤ͘͡΄͔ͭ ͊͘ 
͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͔͒ͤͦͭͦ͡ ͒ͦ͋͊Σ ͎ͦ͊͟ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͙ͫͭ͊ͪ ͔ͭͪͼ͙͔͙ͪͤ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞ ͔ͫ ͍͔͍͔ͨͦͯ͊͟͡͡ 
͔ͨͪ͒ ͔͙͒ͤ͡ͼ͙͔ͭΦ ͍́͊ͦ͟ ͔ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͫͦ ͔ͭͪͼ͙͔͙ͪͤͦͭ ͔͙ͪͭ͟͡ !ŜǎŎǳƭǳǎ ƘƛǇǇƻŎŀǎǘŀƴǳͣ ό͙͍͒Σ 
͙ͦͥͫ͟͟ ͔ͦͫͭͤ͟ύ ͦ͟͞ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͺ͙͙ͦͪͫͭ͡;͊͟ ͔ͪͭͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ ͔ͫ 
͔͍ͫͪ͊͊͠ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙͔ͦ͊ͭͭ͟͡͡Σ ͙ ͔ ͫͦ ͎ͣͤͦͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͍͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͍ͦ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ό̇ͪͤ ˨͙ͪͣΣ ˥͊ͪͫ͊͟ ˾͔͊͟Σ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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˶ͦͨͯ΄͙ͤ͟ύΦ ˻͍ͦ͞ ͙͔ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔ͪͺ͎͙ͯͯͣ ͙ ͊͘ ͙͋͊͊ͤͫͦͭ͟͟͡ ͔ͭͪͼ͙͔͔ͪͤ ͔͙ͪͭ͟͡ 
wŀͣƻƴŘŀ ǎŜǊōƛŎŀΣ ͦ͟͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͦ͒ ͭͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͺ͙͙͊ͣ͊͡͞ Gesneriaceae. 
˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͔͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͭ͡ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͊͘ ͍ͨͪͨ͊ͭ 
͙͔͙ͦͭͪͤ͟ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͔͙ͤͤ͘͞ ͊͘΄͙͔ͭͭͤ ͤ͊͘͟Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ 
˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͙͊ͫ͟͡;͙͔ͤͭ ͤ͊ͦ͏͙͊͡΄ͭ͊ όƭƻŎǳǎ ŎƭŀǎǎƛŎǳǎύ ͤ͊ ͤ͊͒ ол ͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤ͡ 
͙ͭ͊ͫͦͤ͟Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͣͦͭ͞͡ ͋ͪͦ͞ ͔ͫ ͫͦ ͍͙͔͊͒ͤ͡ ͙ͭ͊ͫͦͤͦͣͫ͟͟ ͫͭ͊ͭͯͫΦ ˽ͦ ͎͔͙ͦͣͦͭ͡ ͋ͪͦ͞ 
͍͙͍͙͒ͦΣ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͔͎͊ͫ͊͘ ͔ͫ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ 
͔͙ͣ͊͒ͦͤͫͦͭ͟͟ ͔͒͡ ͦ͒ ͍ͦ͊͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͔͙͙ͤͤ͘͞ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͔͙ͤ͒ͣ;͙ͤ 
͍͙͍͙͒ͦΦ ͍́͊ͦ͟ ͔ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͫͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͙͍͙͒ͦΥ .ǳǇƭŜǳǊǳͣ ͣŀȅŜǊƛ ˸ƛŎŜǾΦΣ Centaurea 
galicicae ˸ƛŎŜǾΦΣ /ŜƴǘŀǳǊŜŀ ǘƻͣƻǊƻǎƛƛ ˸ƛŎŜǾΦΣ Dianthus galicicae ˸ƛŎŜǾΦΣ Dianthus 
ochridanus ˸ƛŎŜǾΦΣ Edraianthus horvatii [ŀƪǳǑƛŏΣ Festuca galicicae ˸ƎŦ-Dbg, IŜƭƛŎƘǊȅǎǳͣ 
zivojinii 2ŜǊƴƧŀǾǎƪƛ ϧ {ƻǑƪŀΣ [ŀǎŜǊǇƛǘƛǳͣ ƻŎƘǊƛŘŀƴǳͣ ˸ƛŎŜǾΦΣ ˸ƛŎǊƻͣŜǊƛŀ ƪƻǎŀƴƛƴƛƛ ~ƛƭƛőΣ 
Nepeta ernesti-ͣŀȅŜǊƛ 5ƛƪƭƛŏ ϧ bƛƪƻƭƛŏ ͙ {ŜͣǇŜǊǾƛǾǳͣ ƎŀƭƛŎƛŎǳͣ ˸ƛŎŜǾΦ ˿͔ͦ͟͞ ͦ͒ ͙͍ͤ ͙ͣ͊ 
͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͙ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ͦ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭͦͭ͘ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͔ͣ͏ͯͭͦ͊ 
͔ͨͦͣ͏ͯ ͙͍ͤ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͒ͦ͊ͭ͘͞ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͤ͒ͣ;͙ͤ ͍͙͒͊ ͦ͒ ͪͦ͒ͦͭ 
Centaurea ς C. soskae  ͙C. galicicaeΣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͫͦ ͎ͣͤͦͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͍͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͙ ͔ͫ 
͍͙͍ͪ͊͊͊ͭ͘ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͣͤͭ ͍͍͙͊ͪͦͤ;͙͟ ͙͟͡ͺ͍͙ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͙͎͍͒ͤͯ͊͊ͭ͘ ͤ͊͒ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ 
ς ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪͦͭ ˿͍͔͙ͭ ˭͊ͯͣ ͙ ͫΦ ˽͔΄͙ͭ͊ͤ όC. soskaeύΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͨͦ ͍͍͙͊ͪͦͤ;͙͔ͭ͟ 
͙͟͡ͺ͍͙ͦ ͨͦͪ͊͟͞ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͫΦ ˿͔͔ͭͥ ͙ ͫΦ ˴ͦͥͫͦ͟ όC. galicicae). ˭͊ 
͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͔ͥ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͙͔ͨͪͫͯͭͤͭ ͙ͭ͊ͫͦͤ͟ ͙ͦ͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͙ͨͪͺ͔͙͊ͭͤ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͼ͍͔͙ͪͤ ͙͙ͫͭ͡Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͔ͫͭͫ͊ͭ͊͟ ͍͔̇ͪͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ 
͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞ ͤ͊ L¦/b όRed List of Threatened PlantsύΣ ˣ͔ͪͤͫ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ 
(ͨͪ ͙͎ͦ͡ LύΣ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ό˽͙͎ͪͦ͡ L±ō) ͙ ͎͙͒ͪͯΦ ˹͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 
͔ͫ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͙ͭ͊ͫͦͤ͟ ͦ͒ ͍͔ͫͭͫ͊ͭ͊͟ ͍͔̇ͪͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊͞ ͤ͊ L¦/b  ͙͙ͦ͟ ͔ͫ 
͔͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ ͫͦͪͦ͟ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡Σ ͦ͒ ͙͙͔ͤ͊ͤͫͭ͟͞ ͔͍͙͒ͦ͡ ͫŝ ͒ͦ ͙ͫͯ͋͊ͨͫͦͭ͟͡ 
ͨͦ͊ͫ͞Φ  
ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͦͣͤ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ 
͔͙͍͔͙͔͒ͤͫͭͤͭ ͤ͊ͦ͏͙͊͡΄ͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤ͡ ͙ͭ͊ͫͦͤ͟ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫΥ Angelica 
palustris (Besser) Hoffm., !ƭȅǎǎǳͣ ǎǳōǾƛǊŜǎŎŜƴǎ CƻǊͣΦΣ !ǎǘǊŀƎŀƭǳǎ ƎǊŜͣƭƛƛ Burnat, Celtis 
glabrata Steven ex Planchon, /ŜǇͻ͊ƭŀǊƛŀ ǎŜǘǳƭƛŦŜǊŀ Boiss. & Heldr., Coronilla vaginalis [ŀͣΦΣ 
Crepis vesicaria L., /ȅǘƛǎǳǎ ǇǊƻŎǳͣōŜƴǎ (W.K.) Spr., 5ŀŀͣǎƻƴƛǳͣ ōƻǳǊƎŀŜƛ Cass., Euphorbia 
Ŏͻ͊ǊŀŎƛŀǎ L. subsp. wulfenii (HƻǇǇŜ ŜȄ ²Φ YƻŎƘύ !ΦwΦ {ͣƛǘƘ ǾŀǊΦ sibthorpii (Boiss.) E.S.Boiss, 
DƴŀǇͻ͊ƭƛǳͣ ƘƻǇǇŜŀƴǳͣ YƻŎƘΦ ͙ ͎͙͒ͪͯΦ  
˥͙͊͋ 
˳̂˹˽˥Σ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͍͙͒ͦ͡ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͔ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͙ͣͦͦ͟͡΄͙͟ ͤ͊͒ͦ͋ͪͦ͞ 
ͨͪͦͯ;͔͙͔ͤͭ ͔͎͙͙ͪͦͤΦ ˴͊ͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͔͎͒ͦͫ͊ ͙͔͋͡ 
͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͤ͊͒ нлл ͍͙͍͙͒ͦ ͎͙͊͋ ͊͘ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Φ ˤͪ͘ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͔͎͒ͦͫ͊΄͙͔ͤͭ 
͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͍͔͙͔͒ͪͭͭͦͭ͘ ͤ͊ ͎͙͔͊͋ͭ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͙͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊͒ пул ͍͙͍͙͒ͦΣ ͦ͒ 
͙ͦ͟ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͔ͫ ͙ͣ͊ͪͦͣ͟ͼ͔͙ͭ ͙ͦ͟ ͙ͭ͊ͫͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ ͙ͭͨͦͭ .ŀǎƛŘƛƻͣȅŎƻǘŀΣ ͊ 
ͨͦͣ͊͡ ͔͒͡ ͤ͊ !ǎŎƻͣȅŎƻǘŀΦ ˸͙͙ͪͦͣ͟ͼ͔͙͔ͭͭ ͔ͫ ͎ͣͤͦͯ ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͙ ͙ͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 
ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͣ͊͡ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭͫ͘͟ ͍͙͍͙͒ͦΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ ͍͙͊͊ͭ͟;͙͔ͤͭ ͎͙͊͋ ͔ͤ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙͍͙ͤ͊͟͟ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Φ 
˹͎͊ͣͤͦͯ͞ ͍͙͍͙͒ͦ ͔ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͒͊͋ όvǳŜǊŎǳǎ ǎǇǇΦύ ͙ ͋ͯ͊͟Φ ˹͎͔͙͊ͦͣͦͭ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ 
͔͎͙͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͤͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͔ͤ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͊ͭ͘͟͟ ͫͦ ͫͯͨͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ ͙͊ͦ͟ 
͒ͦ͊͏͊͊ͭ ͙ ͍͙͍͙͒ͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͞͡ ͊͘ ͔͔͒ͤ ͪͦ͒, ͨ͊ ͙ ͍͙͒ ͤ͊ ͙͒ͦͣ͊ͤ͠Φ ͎͙̅ͯͤ͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
˽͊ͪͦͭ͟ ͔ ͎͋ͦ͊ͭ͊ ͫͦ ͎ͣͤͦͯ ͔͙ͪͭ͟ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͔͔ͨͦ͠ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͎͙ͦ͋͊ͤ͡͡ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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ͼ͍͔͙ͪͤ ͙͙ͫͭ͡ ͙͙͡ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͤ͊;͙ͤ ͍ͦ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟ ͔͙ͭͪͭͪ͊͊ͭ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞Σ 
͔͙ͪͭ͟ ͙ ͎͔͙͊ͪͦͤ͘͘ ͍͙͍͙͒ͦΦ ˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͫͭ͊ͤ͟ ͔͒͊͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙͔ͭ ͫͦ ͙͍͒͊ ͺͦ͊͞ 
͙͙͍ͦ͋ͯ͊͊ͭ͘͡ ͫͦ ͎ͣͤͦͯ ͔͙ͪͭ͟ ͍͙͍͙͒ͦ ͎͙͊͋ ͙ ͦ͒ ͙ͣͦͦ͟͡΄͙͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͭͦ͊ ͔ͫ ͤ͊͒ͦ͋ͪͦ͞ 
ͨͪͦͯ;͔͙ͤ ΄͙ͯͣ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ͙ͭͨ ͍ͦ ˩͍ͪͦͨ͊Φ  
ˤͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͎͔͊ͪͦͤͦͫͭ͊͘͘ ͤ͊ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͔ ͔ͫ͒ͤ͊͡Υ нр ͍͙͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͤ͊ 
e͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͼ͍͔ͪͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͎͔͙͊ͪͦͤ͘͘ ͙ͣ͊ͪͦͣ͟ͼ͔͙ͭΣ нл ͍͙͒͊ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ 
ͨͪ ͔͙͙ͣͤ͊ͪͤ͊ͭ͊͡ ͼ͍͔ͪͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙͊͋ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ р ͍͙͍͙͒ͦ ͔ͫ 
͔͒͡ ͦ͒ ͊ͭ͊ͫͦͭ͡ ͤ͊ рл ͎͔͙͊ͪͦͤ͘͘ ͍͙͍͙͒ͦ ͍ͦ ˩͍ͪͦͨ͊ ό͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊ 9//Cύ ͙ ͔͔͒ͤ ͍͙͒ ͔ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͨͪ ͙͎ͦ͡ м ͦ͒ ˣ͔ͪͤͫ͊ͭ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞Φ ˴͊ͦ͟ ͯ͟͡;͙ͤ 
͍͙͍͙͒ͦ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͣ͊ͪͤͭ ͎͙͊͋ͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͔ͫ ͔͔͙͙ͫͭͪ͊ͤ͟͡ мл ͍͙͒͊ 
͙ͣ͊ͪͦͣ͟ͼ͔͙ͭΦ ˻ͫͯͣ ͍͙͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞Σ ͊ ͦ͒ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͤ ͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ͍ͣ͊ͫͦͤͦ ͔ͫ 
͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͭ ͍͎͙͔ͪ͊ͥͭ όBoletus edulis, B. aereus ͙ B. reticulatusύΣ ͊͞͞;͊ͪ͊ͭ͊͟ ό!ͣŀƴƛǘŀ 
caesareaύ ͙ ͙͙ͫ͡;͊ͪ͊ͭ͊͟ όCanǘͻ͊ǊŜƭƭǳǎ ŎƛōŀǊƛǳǎ).  

4.8.2Φ ̅͊ͯͤ͊ 
ˮ ͨͦͪ͊͟͞ ͺ͊ͭͦͭ͟ ΄ͭͦ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͭ͊͡ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ͤ ͔ ͔͙͍ͫͨͦͪ͒͊͡ ͫͦ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͙͍͙ͣ͊ͫ 
ͫͦ ͙ͫ͡;͙ͤ ͙͔͙͙͒ͣͤ͘ ͙ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙͙ͫͤ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͙͋ͪͦͤ͞ ͙ͭ͊ͫͦͤͦͣͫ͟͟ ͎͙ͪͯͨ 
͔ͫ ͎ͣͤͦͯ ͍ͨͦͪ΄ͤͦ ͙͙͍͙ͫͨͭͯ͊ͤΣ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͦͦ͟͞ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͫͦ ͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ 
ͺ͊ͯͤ͊ ͙ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͔͙͙ͪͭͤ͟͡ ͙ ͔͔͙ͤ͒ͣ;͙ͤ ͍͙͍͙͒ͦΣ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͎͙͒ͪͯ 
͙͙ͨ͊ͤͤ͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦΣ ͭͯͯ͟ ͙ ͍ͦ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘Φ  
ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͍͙͒ͦ 
ˤ͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͙ͭ͊ͫͦͤ͟ ͦ͒ ͺ͊ͯͤ͊ͭ͊ ͔͎͒ͦͫ͊ ͔͔͙͊͋͗͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ 
͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ͤ͊͒ о230Σ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔ͤͦͪͣͤͦ ͍͙ͫͦ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͦ͒ 
ͫ͊ͣͦ нр.ллл ͻ͊Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͙͔ͨͦͫͭͦͤͭ͞ ͙ͫͦͤ͊ͤ͊͘͞ ͍ͦͦ͞ ͋ͪͦ͞ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ 
ͭͦ͊ ͊͘ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͔͙͒ͫͭͭͼ͙ ͍͙͍͙͒ͦΣ ͙͊ͦ͟ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͙ͨͦͫͭͦ 
͎͔ͦͣ͊͡ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͞ ͔͒͊͟ ͎ͦ ͔͍ͤ͊ͫͯ͊͊ͭ͡.  
͔͔͎͔̆ͭͪͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙͍͙͒ͦ 
˽ͦͪ͊͟͞ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͍͙͒ͦΣ ͎͒ͪͯ͊ ͙͍͔ͦͤͪ͒ͤ͊͘ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ ͤ͊ ͺ͊ͯͤ͊ͭ͊ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ 
ͻ͔͔͎͔ͭͪͦͤͦͫͭ͊Φ ˽͔ͦͭͦͭͦ͟͡ ͙ ͎͔͔ͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͺ͊ͯͤ͊ͭ͊ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ͫ ͔ͭͫͤͦ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎͔ͦͦ͡΄͊͟ ͙͙ͫͭͦͪ͊͞ ͙ ͫͦ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͎͊͡ͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ 
͔ͨͦͻ͊Σ ͍ͦ ˽͔͙ͫͭͦ͡ͼ͔ͤΣ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͺ͙͊͘ ͙ ͎ͨͦͫͭ͊͡ͼ͙͙͊ͤͦͭ͞͡ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊ͦ͟͟ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͫͯ͡;͙͔͡ ͔͙ͤͦͯͪ͊ͭͤ͟͟͟͡ ͍͙ͣ͊ͫͦͤ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͺ͊ͯͤ͊ͭ͊ ͙ ͔ͣ΄͔͊ͥ ͤ͊ 
ͺ͊ͯͤ͊ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͔͎ͦͦͦͪ͊͘ͺ͙ͫ͟ ͔͎͙͙ͪͦͤ. ˿ͨ ͔ͦͪ͒ ͭͦ͊Σ ͨͦ ͍ͫͦͦͭ͞ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͔͊ͭͯͤ͊ͭ͊͟͡ 
ͺ͊ͯͤ͊ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ ͍͙ͫͦͦ͟ ͻ͔͔͎͔ͭͪͦͤ͊Σ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͤ͊ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 
ͤ͊ ͺ͊ͯͤ͊Σ ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ͦ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͣ͊͊͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ́ͦ͊ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͫͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͦ͊͟͞ 
͔͙͔͙ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͍͙͍͙͒ͦ ͔͎͙͙ͦͫͭͪ͊͊ͭ͘͟ ͫͦ ͙͊ͨͫ͟͡Σ ͙͙͙ͫ͋ͪͫ͟ ͙ ͔͙ͫͭͨͫ͟ ͍͙͍͙͒ͦ. 

4.9.     ˽ ͙ͪͪͦ͒ͤͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
˹͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͦ͒ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ˾͔͎͙ͦͤ ͊ͦ͟͟ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ 
͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ͫͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΥ  
ï ˿ ͍͔ͭ͊ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͊ ˴͙͊͡΄͊͟ - ͫ ͯ͋͊ͯͫͭͪ͟͡;͙͙ͤ ͙ ͍͙ͦͪ͘Τ 
ï ˴ ͙͊͡΄ͭ͊ - ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͗͊͡΄͔ͭ ͤ͊ ͙͗ͦͭͦͭ͡ ͍ͦ͊ͥ͟͡ όNuphar luteaύ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Τ  
ï ˽ ͔ͦ͒ͣͦ͢ - ͔ͤ͊ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭ͞ ͨͦ͊ͫ͞ ͤ͊ ͭͪͫ͊͟ όPhragmites australisύ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͗͊͡΄͔ͭ ͤ͊ ͎͔͙͊ͪͦͤ͘͘ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͨͭͼ͙ ͙ ͔͙͙ͣͪͫͭ͡΄͔ͭ ͤ͊ ͪ͊ͨ͟Τ  
ï ˸ ͙͊͊͘͞ - ͔͍͙͙͙ͪͭ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͗͊͡΄͔ͭ ͤ͊ ͙͗ͦͭͦͭ͡ ͍ͦ͊ͥ͟͡ όNuphar lutea), 
͔͙͙ͣͪͫͭ͡΄͔ͭ ͤ͊ ͪ͊ͨ͟ ͙ ͙͍͔͙͗͊͡΄͔ͭ ͙ ͎͔͙͙ͤ͒͘͡΄͔ͭ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙Τ  
ï ˿ ͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ˣ͊ͭͦ͡ - ͣ ͊ͪͦ͟ͺ͙ͭͫ͊͟ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͙ͨͦ͒͡΄͔ͭ ͤ͊ ͍͙͙ͪ͊ͨͦ͒ͤ͟ ͙͙ͪ͋Τ 
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ï ʕ ͔͙͡ ˨͊͋ - ͙ͫͯ͋͊ͯͫͭͪ͟͡;͙ͤ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͙ͨͦ͒͡΄͔ͭ ͤ͊ ͨ͊ͫͭͪͣ͊͟ ͙ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͤ͊ 
͔͋ͤͭͦͫͤ͊ ͺ͊ͯͤ͊Τ  
ï ʕ ͔͊͢ ˽͔΄ - ͙ͫͯ͋͊ͯͫͭͪ͟͡;͙ͤ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͙ͨͦ͒͡΄͔ͭ ͤ͊ ͨ͊ͫͭͪͣ͊͟ ͙ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͤ͊ 
͔͋ͤͭͦͫͤ͊ ͺ͊ͯͤ͊Τ  
ï ˿ ͍͔͙ͭ ˽͔ͭ͊ͪ - ͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟͞ ͙ ͙ͫͯ͋͊ͯͫͭͪ͟͡;͙ͤ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͔͙͙ͣͪͫͭ͡΄͔ͭ ͤ͊ ͨ͊ͫͭͪͣ͊͟ ͙ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͤ͊ ͔͋ͤͭͦͫͤ͊ ͺ͊ͯͤ͊Τ  
ï ˿ ͍͔͙͙ͭͤ͊ͯͣͫ͟ ˮ͍͙ͦͪ͘ - ͙ͤ͊͒͊͘͞΄͔ͤ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ ͔͙͙ͣͪͫͭ͡΄͔ͭ ͤ͊ 
͙ͨ͊ͫͭͪͣ͟ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͨͦ͒ͤ͟ ͙͙ͪ͋ ͙ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͤ͊ ͔͋ͤͭͦͫͤ͊ ͺ͊ͯͤ͊Φ 

˿͔͙ͨͦͣͤͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ - ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͔ ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͊ͦ͟͟ ͔͙͍͔ͫͯͨͪ͊ͭͤ͡ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ 
ͺ͔͔ͤͦͣͤΦ ˿ͦ ͎͔ͦͦ͡΄͊͟ ͙ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͙͙ͫͭͦͪ͊͞ ͦ͒ н -р ͙͙ͣͦͤ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔ͫ ͙͍ͫͭ͊ͤͯ͊͟ ͊ͦ͟͟ 
ͤ͊ͫͭ͊ͪͦ͞ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͔ͪͦ͘ ͍ͦ ˩͍ͪͦͨ͊ ͙ ͔͒ͤͦ ͦ͒ ͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͪͭ͞ ͔͔ͪ͊͘ ͍ͦ ͍͔ͫͭͦͭΦ ˿͙͍ͦͭ͡ ͤ͊ 
͔͔ͪͦͭͦ͘ ͍ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͊ ͔͍ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟ ͎͋ͦ͊ͭ͊ ͙ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͔ͦͣ͡ 
͋ͪͦ͞ ͔͔͙ͤ͒ͣ;͙ͤ ͍͙͍͙͒ͦΦ O͍ ͦ͞ ͍͔ͦ͒ͤ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͦ͒ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟Σ ͔ 
͔ͣ͏ͯͤ͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤͭ͞ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ͎͙́͊ͤ͊ͥ͊͟Φ 
˽͔͎͙ͪͯͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͋ ͙ͦͫͺ͔͔ͪͤ ͪ ͔͔͍ͪ͊ͭ͘ ˽ ͔ͪͫͨ͊ ˽ ͊ͪ͟ ͔ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ  ͒
мпΦоофΣнр ͻ͔͙ͭ͊ͪ͟ όмоΦпртΣум ͻŀ ͦ͟ ͔ͨͤͤ͊Τ уумΣпп ͻ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ύΦ ˻͋͊ͫͭ͊͡ ͔ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͍ͦ͒͊ ό͔͔ͪ͊͘Σ ͨͦͭͦͼ͙ύΣ ΄ͯͣ͊ ͙ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͔͔ͪ͡͞ͺ͙ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙͔ͪ͊ͣͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͙ͪ͊ͤ;͊ͭ ͫͦ 
͍͔ͤ͊͒ͦͪ΄͙͔ͤͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͭͪͭͦͪͭ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊͊ͭ ͙ͤ͘ ͍͔͔͒ͭ ͔͙ͣ͘͞Φ ˭͔͊͒ͤͦΣ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ͙ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͔ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͎͔͙͔ͤ͊ͦͣͭ͞͡ ͍ͦ ˩͍ͪͦͨ͊ ͦ͒ 
͍͍͊ͦ͟ ͍͙͒Φ ˮ ͍͔͔͒ͭ ͔͔ͪ͊͘ ͔ͫ ͫͦ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍ͤͦ 
͙͊ͪ͊͒͘ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͎͔ͦͦ͡΄͊͟ ͙ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͔ͨͦͫ͋ͤͦͫͭΦ  
˭ͣ ͙͙ͫ͟ ˻͍ͫͭͪͦ ͙͙͡ ˿͍͔͙ͭ ˽͔ͭ͊ͪ ͔ ͍ͦͫͭͪͦ ͍ͦ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ͔ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͍ͦͫͭͪͦ ͍ͦ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˮͣ͊ ͔͙͍͙ͨͫͦ͒ͤ͊͡ ͺͦͪͣ͊ ͫͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͒ трл ͣΣ ͊ ΄͙ͪͦ͟ прл ͣΣ 
ͫͦ ͍͙ͤ͊ͫͦ͟͞ ͔͒͡ рл ͣ ͤ͊͒ ͔͔ͪͦͭͦ͘Φ ˻͍ͫͭͪͦͦͭ ˥͔ͦͣ͡ ˥ͪ͊͒ ͔ ͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 
ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͦ͒ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͔ͨͦͫͭͦͥͭͦ ͤ͊ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͺ͔͔͙ͤͦͣͤΦ ˻͒ ͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤͦͭ͡ ͍͔ͫͭ ͊ͫͤͦ͞ ͔ͫ ͙͍͍͒ͦͯ͊͊ͭ͘͞ ͍͔͒ ΄͙ͯͣͫ͟ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͙ ͭͦ͊ 
΄ͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͒͊ ͺͦ͊͞ ͙ ΄ͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔͍͙͋ͦͭ ͔͋͊͒ͣ ͙ ͣ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙͍ͦͨͪ͊͟͟Φ ˻͒ 
͙͍͙͙͗ͦͭͤͫͦͭ͟ ͍͔ͫͭ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣͦͭ͡ ͦͪͣͦͪ͊ͤ͟ όPhalocrocorax carboύ ͙ 
͊͒ͪ͟ƻ͎͍͙͊ͦͭ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͟͡ όtŜƭ͔Ŏŀƴǳǎ crispusύΦ ˴͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;ͤ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦͦͭ ͔ ͭͦ͊ 
΄ͭͦ ͔͙͙͔͒ͤͭ͟ ͦ͒ ͙ͣ͊ͭ͊͘͞ ͙ͪ͋͊ͪ͊͟ ͙ ͔ͫ͊ͫͭ͊ͭ͊͟͡ ͎ͯ΄͔͙ͭͪͼ͊ ͔ͫ ͎ͣͤͦͯ ͙ͨͦͪͯͨͤ͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ 
ͤ͊ ͔͒ ͙͙͔ͤͭ͟ ͦ͒ ͔͙͔ͦͨͤͤͭ͟ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔͙͙͔͒ͤͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͦͦͭ͟͟ (Vipera 
ammodytesύ ͔ͫ ͫͦ ͽͯͽ͔ͫͭ ͪ͊ͫͭΦ 
˸͙͙͊ͤ͊ͫͭͪͫͦͭ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˿͍͔͙ͭ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡ ˸͙ͻ͙͊͡ - ˿͍͔͙ͭ ˹͊ͯͣ ͔ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͫͦ͟ 
͔ͫͭͪͣͤ ͔͎͋ͪ ͫͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟ ͍͙͙͒͟ ͦͤ͟ ͔͔ͪͦͭͦ͘Φ ˮͫͭͦ;ͤͦ ͦ͒ ͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪͦͭΣ ͍ͦ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ 
͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ͊ ͙͙͋ͤ͊͘͡Σ ΄͙ͪͦͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͪ͊͊͊ͭ͘͡ ͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͊ͪͫͭͤͦͭ͟ ͍ͪͯͭͦ͟Φ 
ˮ͔͙͍ͣͨͪͫͤ͊ͭ͊ ͎͔ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͔͋ͫͭͪͭ ͙ ͔͙ͫͭͯ͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͍͊͊ͭ͡ ͍ͦ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ 
͍ͫͦ͒͊͊͊ͭ͘ ͎ͣͤͦͯ ͙͍͙͗ͦͨͫͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͔ͦ͟ ͔ ͎͋ͦ͊ͭͦ ͫͦ ͙͔͔ͪ͊ͫͭͭͤ͡ ͙ ͙͍͙͙͗ͦͭͤͫ͟ ͍͔ͫͭΣ ͫͦ 
͙͋ͪͦͤ͞ ͔͙͙ͪͭͤ͟͡ ͙  ͔͔͙ͤ͒ͣ;͙ͤ ͍͙͍͙͒ͦΦ 
˻͒ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Σ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͔ͫΥ ˿ͭ͊ͪ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ ͍ͦͫͭͪͦͦͭ 
˥͔ͦͣ͡ ˥ͪ͊͒Σ ͙ͦ͟ ͨͦ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͍͙ͫͯͨͤ͟ ͎͔ͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔ͫ ͔͙ͪͭ͟ ͙͙͡ 
͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤ ͺ͙ͦͪͣ ͍ͦ ˳͎͙ͯͦͫͭͦ;ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͍͙͔ͭͪͤͭ ͔͙ͭͪ͊ͫ ͤ͊ ˿ͭ͊ͪ͊ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 
͙ͦ͟ ͫͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͍͙ͫͦ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔ͫ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤ ͙͙͡ ͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͪͭ͟ ͍ͦ 
͔͍͔͙͔͙ͪͦͣ͒ͭͪ͊ͤͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͤͦ ͙ ͎ͦ͋͊ͤͦ͡͡Φ 
 
˭ˢ̊́ˮ́˩˹ˮ ˽ ˻˨˾ˢ̉˳ˢ ˿  ˻˸ ˩˦̂˹ˢ˾˻˨˩˹ ˾ ˩ˬˮ˸ ˹  s˭ ˢ̊́ˮ́ˢ 
ï ˾ ͊ͣͫ͊ͪ ͨ ͦ͒ͪ͊;͊͞ 
ï ˿ ͔͙ͨͦͣͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ς ˽ ͔ͪͫͨ͊ͤͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ όмффрύ ͙ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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ï ˽ ͦ͒ͪ͊;͊ͭ͊͞ ͦ  ͒ͫ ͍͔ͭͫͦ͟ ͤ ͔͍͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ό̂˹˩˿˴˻ύ 
ï ˿ ͔͙ͨͦͣͤͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ς ˻ ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ όмфтфύ 
ï ́ ͔͙͍ͤͭ͊ͭͤ͊ ό͙͍͔͔ͨͪͪͣͤ͊ύ ͡ ͙ͫͭ͊ ͤ  ͊̂ ˹˩˿˴˻ 
ï ˿ ͔͙ͨͦͣͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ - ˽ ͔΄͔ͭͪ͊ͭ͊ ˿͙͙͊ͭͤͫ͟͡ ˮ͍ͦͪ͘ όнллпύΦ 
ï ˽ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͙͋ͦͫͺ͔͔ͪͤ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͘ ˻ͻ͙ͪ͒ - ˽͔ͪͫͨ͊ ͨ ͎͔ͪͦ͊ͫͤ͡ ͔ͫͨͦͪ͒ 
͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟ ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻ ͍͔̉ͦ͟ ͙ ˣ͙ͦͫͺ͔ͪ͊ όнлмпύ 

4.10Φ   ˴ͯͭͯͪͤͦ͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 

˽ͦ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ hͻ͙ͪ͒ͫͦ͟-͔͙ͨͪͫͨ͊ͤͫͦͭ͟ t͔͎͙ͦͤ ͔ ͔͔͒ͤ ͦ͒ 
͔͔͔͙͍͙͔ͤ͊ͪͨͪͤͭ͊ͭͤͭ͘͞ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͍ͦ ˾˿˸Φ ˻͒ ͙͔ͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͔ ͍͙ͨ΄͊ͤͦ 
͍ͦ ͙͡ ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻Σ ͨͦ͒ ͙͔ͣͭͦΥ α˻ͻ͙͙ͪ͒ͫ͟ ˾͔͎͙ͦͤ ͫͦ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-
͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φέ ˹͍͊ͨͪͦ͞Σ ͍ͦ мфтф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͭͦ͊ ͔ 
͍͙ͨ΄͊ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͊ ͍ͦ мфул ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͊ͦ͟͟ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ ˹͊ 
͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ˸ˬ˿˽˽ ͙ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ˭͍͊ͦ͒ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͫͨͦͣͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͯͭͯͪ͊ͭ͊͟͡ ͙ ˸͔ͯ͘͞ - ˻ͻ͙ͪ͒Σ ͍̂ͨͪ͊͊ͭ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ̂ˬ˿Σ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ ͍ͤͦ ͙͍ͤ͊͘ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ - ˽͙ͪͪͦ͒ͤͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ˾͔͎͙ͦͤΦ  
˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͦͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ 
83.3рл ͻ͊ ͦ͒ ͙ͦ͟ мтΦфтп ͻ͊ ͔ͫ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟Φ 
˸͙͙͊ͤ͊ͫͭͪͫͦͭ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ,,˿ ͍͔͙ͭ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡ ˸͙ͻ͙͊͡ ς ˿͍͔͙ͭ ˹͊ͯͣΩΩΣ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙ͤ͊ͯ͗ͤͦͭ͞͞ ͔͒͡ ͦ͒ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘, ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͙͔͙͔ͤ͊ͪ͊ͤͭ͘͘͞ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ 
͙ͯͭͯͪͤͦͭ͟͡ ͔ͨ͊͗͘͞Φ 
˸͙͙͊ͤ͊ͫͭͪͫͦͭ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ,,˿ ͍͔͙ͭ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͊-˭͊ͻͯͣͫ͊͟ΩΩΣ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͨͦͪ͊͟͞ 
͔͎͋ͪͦͭ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ ͔ͦͨͪͯ͗ͤ͟ ͫͦ ͔͍͙ͫͭͤͦͭ ͔͔ͭͪͤ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙͎͒͊͘ ͍ͦ ͙ͨͦ͊͒ͤ͊ͭ͊͘ 
ͤ͊ ͼ͍ͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͔ͤ͒ͣͫͦ͟ ͔͔͙ͤͦ͘͡͡Σ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͔͙͙ͤ͊͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͞;͙͔ͤͭ ͙͙ͪ͊͘͘ ͤ͊ 
͎͙͔͍ͪ͊͒ͭͫͭͦͭͦ͡ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭͦ ͫͦ ͍͔͍ͦͤ͊ͭ͊͟ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊͘ ͤ͊ ;͍͔͍ͦͦͦͭͦ͟ ͔͍͔͒ͯ͊ͥ͡ ͙ 
͙ͫͦͤͫ͊ͭ͊͟͟ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ 
˾͙͙ͣͫͦͭ͟ ͊ͫͭͪͯͣ͟ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙͎͒͊͘ ͤ͊͒ ͔͍͙͙ͫͭͤͦͭͦͭ ͔͎͋ͪ ͨͦͪ͊͟͞ ͦ͟͞ ͔ ͔͙ͪͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ͊͟ 
ͨ͊͊͡ͺ͙ͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͤͦͭͫ͊͟͡ ͔ͤ͊ͫ͋͊͡ ͍ͦ ˭͙͍͊ͦͭ͡ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͟͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊͘ 
ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙͙ͦ͒͟͡ ͤ͊ ͔͍͙͙ͫͭͤͦͭͦͭ ͔͔ͭͪͤ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͔͔͍ͫͨͪͨͭͯ͊͊ͭ͡ ͫͦ ͔͙͔͊ͣͤͭ͟ 
͙͙͙ͬ͒ͤ ͦ͒ ͊ͫͭͪͯͣͦͭ͟Φ 
˾͙͙͔͋͊ͪͫͭ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͋͡ ͔́ͪͨ͞ͼ͊ ͙ ˽͔΄͙ͭ͊ͤ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͊ͭ͘͟͟ ͫͦ ͙͎͙͙ͦͪͤ͊ͤͦͭ͡ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ 
ͦ͡ͼ͙͔ͪ͊ͥͭͦ ͨͦͪ͊͟͞ ͔͎͋ͪͦͭ ͦ͒ ͔͔ͪͦͭͦ͘Σ ͊ͦ͟͟ ͍͔ͫ͒ͦ΄͍ͭͦ ͊͘ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͯͭͯͪ͊ͭ͊͟͡ 
ͤ͊ ͙͍͔͔͔͗ͥ ͍ͦ ͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤͦͭ͟͞ ͨͪͦͫͭͦͪΦ 
˽͙ͦͤ͊ͭ͘ ͼ͍͙ͪ͟ ͙ ͙͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪ ͍ͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͍ͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͔ͫΥ 
ï ˽ ͔΄͔ͭͪͤ͊ͭ͊ ͼ͍ͪ͊͟ ˿͍͔ͭ͊ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͊ ό˽͔΄ͭ͊ͤͫ͊͟ύΣ ΣΣ˿͍͔͙ͭ ˤͪ͊;͙ΩΩΣ ΣΣ˿͍͔͙ͭ ˦ͦͪ͏͙͊͞ΩΩΣ 
ΣΣ˿͍͔͙ͭ ˹͙ͦ͊͟͡ΩΩΣ ΣΣ˿͍͔͙ͭ ˽͔ͭ͊͟ΩΩΣ ΣΣ˿͍͔͙ͭ ˹͙ͦ͊͟͡ΩΩ ͙ ΣΣ˿͍͔͙ͭ ́ͪͦ͞ͼ͊ΩΩ ͍ͦ ˽͔΄͙ͭ͊ͤ; 
ï ˸ ͙͊ͤ͊ͫͭͪͦͭ ˿͍Ŝ͙ͭ ˹͊ͯͣΣ ͦ͟͞ ͒ ͙͊ͭͪ͊ ͦ͒ флл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍ͦ ˷͙ͯ͋͊ͤ΄ͭ͊Τ 
ï ̇ ͍ͪ͊ͭ͊͟ ΣΣ͔͙͔̂ͫͨͤ ͤ͊ ˽͔͍͔ͪͫͭ͊ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͊ΩΩ ͦ ͒ мр ͍ ͔Σ͟ ͍ͦ ʕ ͔͔͍ͫͭͦͦ͡; 
ï ̇ ͍ͪ͊ͭ͊͟ ΣΣ˿͍͔ͭ͊ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͊-˭͊ͻͯͣͫ͊͟ΩΩ ͦ͒ ·L± ͍͔͟ ͙ ͼ͍ͪ͊ͭ͊͟ ,,˿ ͍͔͙ͭ ˹͙ͦ͊͟͡ΩΩΣ ͍ͦ 
͔́ͪͨ͞ͼ͊Τ  
ï ̇ ͍ͪ͊ͭ͊͟ ,,˿ ͍͔͙ͭ ˽ͪͦͪͦ͟ ˮ͙͊͡͞ΩΩΣ ͍ͦ ˾͔͊ͣͤ; 
ï ̇ ͍ͪ͊ͭ͊͟ ,,˿ ͍͔͙ͭ ˸͊;͔͙ͤ͟ ˸͙ͤͦΩΩΣ ͍ͦ ˴ͦͥͫͦ͟ ό˻ͻ͙ͪ͒ύ; 
ï ̇ ͍ͪ͊ͭ͊͟ ,,˿ ͍͔ͭ͊ ˹͔͔͒͊͡ΩΩΣ ͍ͦ ˨ͦͤͦ͡ ˴ͦͥͫͦ͟; 
ï ̇ ͍ͪ͊ͭ͊͟ ΣΣ˿͍͔͙ͭ ˮ͙͊͡͞ΩΩΣ ͼ͍ͪ͊ͭ͊͟ ΣΣ˿͍͔ͭ͊ ˸͙ͤ͊ΩΩΣ ͍ͦ ˩͡΄͙͊ͤ; 
ï ̇ ͍ͪ͊ͭ͊͟ ,,˿ ͍͔͙ͭ ˴͙͙ͪ͡ ͙ ˸͔͙ͭͦ͒͞ΩΩΣ ͼ͍ͪ͊ͭ͊͟ ΣΣ˿͍͔͙ͭ ˢ͙ͭ͊ͤ͊ͫ͞ΩΩ ͙ ͼ͍ͪ͊ͭ͊͟ ΣΣ˿͍͔͙ͭ 
ˮ͙͊͡͞ΩΩΣ ͍ͦ ˿͔͔ͭͥ; 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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ˤͦ мффт ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔͋͡ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤ ͍͙͔ͨͪͭ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͤ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͍ͦ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͭͭͦͭ͟͡͡ ˽ͦ͡;͊ ˸͙͍ͦ͠ ˥ͪ͊͒Σ ͍ͦ ˭͙͍͊ͦͭ͡ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͟͟Σ ͨͦͪ͊͟͞ ͙ͯ͗ͤͦͭ͞ 
͔͎͋ͪ ͤ͊ ͍ͨͦͯͦͫͭͪͦͦͭ͡ ˥͙ͪ͊͒΄͔ͭΣ ͙͋ͯ͘͡ ͔ͫͦͭͦ͡ ˽͔΄͙ͭ͊ͤ. ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ 
͍͙͔ͦ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͤ ͔͔͙ͭͪͤͫ͟ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊Σ ͔ͣͦ͗ ͫͦ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟ ͔͒͊͟Σ ͍ͦ͊͊ 
ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔ͤ͊ͫ͋͊͡ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊͡ ͤ͊ ͒ͦͼͤͦͭͦ ͔͋ͪͦͤͤͦ͘ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͔͔͗ͤͦͭͦ͘͡ 
͍͔͔ͪͣΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͦ͒ мрлл ͒ͦ тлл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨΦͤΦ͔Φ ˶͙͔ͦ͊ͭͭͦͭ͟͡ ˽ͦ͡;͊ ˸͙͍ͦ͠ 
˥ͪ͊͒ ͍ͦ ˭͙͍͊ͦͭ͡ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͟͟ ͔͔͒ͤͫ ͔ ͙͍͔͊ͭͪ͊ͭͤ͟ ͔͙ͣͯͫ͘͟͞ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ 
͙͙ͫͦ͒ͪ͗ͤΥ ͔͙ͪͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ͊͟ ͨ͊͊͡ͺ͙ͭͤ͊ ͔ͤ͊ͫ͋͊͡ ͤ͊͒ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͦ͒ ͔͔ͪͦͭͦ͘Σ ͙͙ͪͣͫ͟ ͊ͫͭͪͯͣ͟ 
ͦ͟͞ ͔ ͔͍͙ͦͤͪͪ͊ͤ͘͟Σ ͔͍͙ͪͫͭ͊ͪͪ͊ͤ ͙ ͔͔͙ͨͪͤͭͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͫͦͦͭͦ͟͞ ͨ͊ͭͦ͡ ͦ͒ ͙ͪ͒ͦͭ 
˥͙ͪ͊͒΄͔ͭΣ ͙͔ͨͪͫͭ͊ͨͤ ͔ͦ͋ͭ͟͞ ͫͦ ͔͙ͣͯͫ͘͟͞ ͍͙͙͙ͭͪͤ ͙ ͔ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒ͦ͒ͤ 
͙ͭͯͪ͊ͣ͘Φ 
ˤͦ мффу ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍ͦ ͔͍͙ͤͦͣͪΣ ͔͋͊ ͙͔͙ͦͭͪͤ͟ ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙ ͤ͊ ͯ΄͔ͭ ͔͒ͤ͊ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͔ͤ͊ͫ͋͊͡Σ 
͍ͦͦ͞ ͨ͊ͭ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͦͭͦ͡ ͔́ͪͨ͞ͼ͊Σ ͙͔ͦ͊ͭͭͦͭ͟͡͡ ˹͊ ˨ͦ͡ ͍ͦ ˭͙͍͊ͦͭ͡ ͤ͊ ˽ͪ;ͦͭΦ 
˨͍͔͙ͪͤ ͦ͟͡ͼ͙ ͙ ͍͙͔͒͗ͤ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ό͔͙ͪ͊ͣ͊͟͟Σ ͔͙͊ͣͤ͟ ͙ͦͪͯ͒͊͞ύ ͔͋͊ 
͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͒͊͋ͦ͡;͙ͤ͊ ͦ͒ р-тΦ͔͙ͣͭͪ ͨͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Φ ͎́ͦ͊΄ ͔͋͊ 
͙͍͔͔͙͒ͤ͘ ͙ͨͪͦ͋ͤ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͤ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͍ͫ͒ͯ͊͊ ͎͍͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͎ͪͦͤͦͫ͟ͼ͙͔ͪ͊ͥ ͙ 
ͺ͔͙͔ͦͭͦ͒ͦͯͣͤͭͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͔ͤ͊ͫ͋͊͡Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͔͊ͪ͊ͭͪͦͭ͟͟ ͙ 
͔͙͔ͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͦ͒ͭΣ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤͦ͟ ͔ ͔͒͊͟ ͙ ͍ͦ͊͊ ͔ͤ͊ͫ͋͊͡ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͤ͊ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͦ͒ 
͔͋ͪͦͤͤͦͭͦ͘ ͍͔͔ͪͣΦ 
ˤͦ ͙ͯ͞͡ мффф ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙͔ͦͭͪͤ͊͟ ͔ ͙ ͔ͭͪͭ͊ ͔ͤ͊ͫ͋͊͡ ͨͦͪ͊͟͞ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͭ ͔͎͋ͪ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘Φ ˻͍ͦ͞ ͨ͊ͭ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͨͪͦͫͭͦͪ ͦ͟͞ ͎ͦ ͊͘ͺ͊͊͠ ͔͍͔ͫͪͤͦͭͦ ͔͔ͪ͊͋ͪ͗͟͞͞ ͤ͊ ͔ͫͦͭͦ͡ 
˽͔΄͙ͭ͊ͤΣ ͍ͦ ͔͒͡ ͦ͒ ͭΦͤΦ ˭͙͍͊͡ ͤ͊ ͙͔͋ͦͣ͋ͭΦ ˻͍͔͒ ͫͯ͡;͊ͤͦ͞ ͔ ͙͔ͦͭͪͤ͟ ͍͔͒ͪͤ ͔ͦ͟͡ͼ ͤ͊ 
͙ͫ͊ͣͦͭ ͔͎͋ͪΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎ͣͤͦͯ͋ͪͦͤ͊͞ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͣ͊͟͟ ͦ͊͟͞ ͨͦ ͍͙͔ͫͦͭ ͙ͭͨͦͦ͡΄͙͟ 
͙͙ͦ͒͟͡ ͔ ͔ͪ;͙͙ͫ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊ ͫͦ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͊ͭ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͍͔͒ ͙ͤ͊ͦͤ͟͡ 
͔͙ͤ͊ͫ͋͡Φ 
˹͊ ͍͒͊ ͙͔͙ͦͣͭͪ͟͡ ͨͦ ͍͔ͦ͒ͤ ͨ͊ͭ ͦ͒ ͔ͫͦͭͦ͡ ˴ͦͥͫͦ͟ ό˽͔ͪͫͨ͊ύΣ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦͫͭͪͦͦͭ ˥͔ͦͣ͡ 
˥ͪ͊͒ ς ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͦͭ ͔͙ͣ͊͒ͦͤͫ͟͟ ͍ͦͫͭͪͦΦ ́ͦ͞ ͔ͫ ͙͙͎͒͊͘ ͤ͊ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͦ͒ олΦͣ ͤ͊͒ 
͔͔ͪͦͭͦ͘ ͙ ͔ ͫͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ нн ͻ͊Φ ˹͊ ͍ͦͫͭͪͦͦͭ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͙ ͙͋ͪͦͤ͞ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ 
ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒Σ ͙ ͎͍ͦͦͪ͊ͭ ͔͒͊͟ ͭͦ͞ ͍ͦ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͙͋͡ ͔͔ͤ͊ͫͤ͡Φ  

4.11. ˸ ͔͙͙͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͒ͦ͋ͪ͊ 

пΦммΦмΦ ˤͦ͒ͦͫ ͍͔ͤ͊͋͒ͯ͊ͥ  ͍ͦ ͨ ͊ͪͦͭ͟ ͙ ͦͦ͟͡ ͙ͤ͊ͭ͊   
ˤͦ ͙͔ͫͭ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͼ͔͙ͤͭͪ ͍ͦ Ǉ͔͎͙ͦͤͦͭ ͙ͨͦͫͭͦ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͔ͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͫͦ ͍ͦ͒͊Φ 
˾͙͔ͯͪ͊ͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͫ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͦ͒ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ ͙͙͡ ͙͋ͯͤ͊ͪΦ ˤͦ 
͎ͪ͊͒ͦͭ ˻ͻ͙ͪ͒ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͊͘Υ ͎ͪ͊͒ͦͭ ˻ͻ͙ͪ͒Σ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ 
˻ͪͣ͊ͤΣ ˾͊;͊Σ ˿͍Φ˿͔ͭͺ͊ͤΣ ˨ͦͤͦ͡ ˴ͦͥͫͦ͟Σ ˶͎͙͊͊͒ͤΣ ˽͔΄͙ͭ͊ͤ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͔ͭ͟ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡ 
͒ͦ͗͡ ͔͎͋ͪͦͭ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘Φ ˻͒ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ ͔ͫ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊͊ͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ 
ˤ͔͎ͦ͡΄͙ͭΣ ͔́ͪͨ͞ͼ͊Σ ͫΦ ˷ ͙ͯ͋͊ͤ΄ͭ͊ ͙ ͍ͦ ͫΦ ˶͔͔ͫͦ͟ͼΦ   
˥ͪ͊͒ͦ ͭ ˾͔͔ͫͤ ͔ͫ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊ ͫ ͦ ͍ͦ͒͊ ͔ͨͪͯ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͙͊ͤͦ͡ ͭ ͍͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͭ ͔ͤ͡ ͙͔ͫͫͭ ͣ 
˴ͪͯ́͞-͔˾͔͔ͫͤ-˿͙ͪ ̆͊ͤΦ ˽ͦ͟ ͪ͊͞ ͭͦ͊Σ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͔ͫ ͭͪ ͙ ͙͋ͯͤ͊ͪ ͍ ͔͍ͦ̇͊ͪ ˨͍ͦͪ  ͦ͒  ͔͊͒͟ ͔ͫ 
͊͘ͺ͊͊͊͠ ͭ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͫͦ ΄ͭͦ ͔ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͦͫͤ͊͡ ͨͦ͟ ͙͔ͪͤͦͫ  ͭ ͫͦ 
͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊Φ ˹͊ ͍ͦͦ͞  ͙͔ͫͫͭ ͣ ͔ͫ ͙ͨͪͯ͟͡;͔͙ͤ мр ͔͙ͫͫ͟͡ ͔͙ͤ͊ͫ͋͡Υ ˤͦ͡ ͦ͒͟ ͔͙ͪΣ ˥ͦͪ ͤ͊ 
ˣ͔͊͡ ͍̇ͪ͊͟Σ ˨ͦ͡ ͤ͊ ˣ͔͊͡ ͍̇ͪ͊͟Σ ˥ͦͪ ͤͦ ˨͔͙ͯͨͤΣ ˥ͦͪ ͤͦ ˴͔ͪͯ́͞Σ ˨ͦ͡ ͤͦ ˽͔͍ͪͦͦΣ ˨͔͙ͪͣͤΣ 
˩͔͙ͪ͊ͤ͘Σ ˮ͙͋͘΄ͭ͊Σ ˳͍͊ͤͦ͟ ͔ͼΣ ˴͙͍͔͙ͪͤΣ ˽͔͔ͪͯ͋͢͞Σ ͔͍̇͊ͪ ˨͍ͦͪ Σ ̊ͯ ͔ͪͤ͡ͼ͙ ͙ 
ͭͯ ͙͙ͪͫͭ;͟ ͊ͭ͊  ͔ͤ͊ͫ͋͊͡ ˿͙ͪ ̆͊ͤ. 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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4.11.2. ́ ͔ͪͣͭ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍ͦ͒ ͙ ͤ͊  ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͞ ͊ͤ ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊  
˳͊ ͍͙͔ͤͭ ͔͙͙ͨͪͭͨͪ͊ͭ͊͞͞ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͍͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡Σ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͍͙ͦ͒ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͍ͯͨͤͦ͟ нсоΦо ͣ͟ ͔ͦͭͦͪͫ͊͟͟͟͡ ͙ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ 
͔ͣͪ͗͊ ͦ͊͟͞ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͔ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͭ ͼ͔͙ͤͭͪ ͤ͊ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭΦ ˤͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
t͔͎͙ͦͤ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ ͔ ͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͍ͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ млу ͣ͟ ͙ 
ͭͦ͊ ͍ͦ ͎ͪ͊͒ͦͭ ˻ͻ͙ͪ͒ ͙ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ ˨ƻͤͦ͡ ˴ͦͥͫͦ͟ ͙ ˶͎͙͊͊͒ͤΦ ˮ͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ ͔ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͫ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͒ уснф ͣΦ ˽ͪͦͼ͔ͤͭͦͭ ͤ͊ ͙ͨͪͯ͟͡;͔ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͎ͪ͊͒ ˻ͻ͙ͪ͒ ͔ фн҈Φ ˿͙ͭ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͊͘ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒ ͊͘ ͎͍͙͔ͪ͊͒ͦͭ ˻ͻ͙ͪ͒ ͙ ˿͎ͭͪͯ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͔ͭ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͤ͊ ͦͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ͔͔ͪ͊͋ͪ͗͟͞͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ ͦͦͯ͟͡ 
п ͣ͟ ͦ͒ ͎ͪ͊͒ͦͭ ˿͎ͭͪͯ͊ ό͔ͨͦͣ͏ͯ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ˤ͙ͪ͊ͤ΄ͭ͊ ͙ ˶͙ͦ͗͊ͤύΦ ˿͙ͭ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͙͟ ͙ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒Φ  
˭͊ ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫͭ͟ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͙͔͔͊͒ͦ͗ͭͤ͘͡͡ ͔ ͔͔ͨͪ͒ͭͪͭͣ͊ͤ ͔ͨͪ͒ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭͦͭ ͤ͊ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔ ͊͘ мнл ллл 
͔͍͙͍͔͙͊ͤͭͤ͟͡ ͙͔͙͗ͭ͡Σ ͊ ͔ͨͪ;͙͔ͫͭͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ ͍ͦ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ̇ͪͤ ˨͙ͪͣΦ 
˥ͪ͊͒ͦ ͭ˾͔͔ͫͤ ͙ͣ͊ ͔ͫͨ͊ͪ͊ͼ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͔ͫͫͭ ͣ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞Φ ͔̅͊ͤ͊͟͡ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤ ͊ 
͔ͣͪ͗͊ ͙ͣ͊ ͫͦͪ͟  ͦͤ͊ ͼ͔͊ͭ͊͡  ͔͙ͭͪͭͪͦ ͙͊͞Φ ˻͙͔ͭͨ͊͒ͤͭ  ͍͙͒ͦ  ͒ͦ ͎ͪ͊͒ͦ ͔ͭͫ ͍͒ͦ ͔͍͒ͯ͊͊ ͔ͭͨͪͯ͟ 
ͨͪ;͔͙ ͙͔ͫͭͭ ͤ͊ͭ͊͡  ͫͭ͊ ͙ͤͼ͊ ͫ ͦ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭ  ͭͦ͒  мнΦллл m3Σ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ ͍ ͙͙ͦ͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫ͡ ͦ
˩͔͙ͪ͊ͤ͘Φ ˿͊ͣͦ нл҈ ͦ͒ ͎ͪ͊͒ͦ ͔ͭ ͨͪͦ͟ ͙͔ͤ ͫ ͦ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͫ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞Σ ͊ ͍ͦ͒ ͙͔ͭ  ͔ͫ 
͙ͫͨͯ΄ͭ͊͊ͭ ͍ͦ  ˥͔ͦͣ͊͡ ˾͔͊͟Φ ͔̅͊ͤ͊ͭ͊͟͡  ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤ ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͔ ͙͍͔͔͒ͤ͊͘ ͍ ͔ͦͫ͊ͭ͊͡  
˩͔ͪ͊͘ ͙ͤ фр҈Σ ˳͔͊ͤͦ͟ ͼ пл҈ ͙ ͔͍̇͊ͪ ˨͍ͦͪ  фр҈Σ ͊ ͍ͦ͒ ͙͔ͭ  ͔ͫ ͦ͒ ͍͔͍͒ͯ͊͊ ͭ ͔ͨͪͯ͟ 
ͨͪ;͔͙ ͙͔ͫͭͭ ͤ͊ͭ͊͡  ͫͭ͊ ͙ͤͼ͊ ͍ ͔ͦͫͦ͡ ˩͔͙ͪ͊ͤ͘Φ ˿͔͊ͭ͊͡ Υ ˢ͍͙ͪ͊͊ͭ Σ ˢ͙ͫ͊ͣ͊ͭ Σ ˣͦ͡ ͤͦΣ ˣͪ͊͞;͙ ͤͦ, 
˨ͦͤͦ͡ ˨͔͙ͯͨͤΣ ˥ͪͤ;͊ ͙ͪΣ ˨͔͙ͪͣͤΣ ˴ͦͥͫ ͦ͟Σ ˹͊ͦ͟͡ ͔ͼΣ ˿͔͔ͭͥ  ͙ ˽ͦ͒ ͣͦ ;͙͊ͤΣ ͔ͤͣ͊͊ͭ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤ ͊ ͔ͣͪ͗͊Σ ͦ͒ ͤͦͫ ͤͦ ͟ ͦͪ ͙ͫ͊ͭͭ ͫ ͔͙ͨͭ;͟ ͙ ͙͊ͣ͞Φ 

4.11.3. ́ ͔ͪͣͭ͊ͤ ͤ͊ ͼ͍͙ͪͫͭͦ ͭͦ ͭͨ͊͒ ͤ͊ ͔ͭ ͙͙ͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 

˹͊ ͔͙ͭͪͭͪͦ ͙͊ͭ͊͞  ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͻ˻͙ͪ͒Σ ͔͒ͨͦͤ ͙͔ͪ͊ͥ ͭ ͦͤ͊ ͦͣ͟ ͙ͯͤ͊ͤͦ͡ ͔ͭͫͣͭ ͔ͫ ͍ͪ΄͙  ͍ͦ 
͔͙͒ͨͦͤ͊ͭ͊͞  αˣ͍ͯͦ͟ άͦ ͙ ͔͒ͨͦͤ ͙͊ͭ͊͞  ͊͘ ͎͔͔ͪ͊͒͗ͤ ͔ͣ͊ͭ ͙ͪ͊͞͡ α˸͊ͯͼͻ͔ͪάΦ ˻͒  ͍ͯͨͤͦͭͦ͟ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͤ͊ ͔ͭ ͙ͪͭͪͦ ͙͊ͭ͊͞  ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊͊ͭΣ ͫ͊ͣ ͦ ом҈ ͔ ͨͦ͟ ͙͔ͪͤ ͦ ͫͦ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ 
͙͎͔ͨͦ͒͊ͥ  ͤ͊ ͼ͍͙ͪͫͭͦ ͭͦͭͨ͊͒ ͙ ͭͦ͊: ͤ͊ ͨͦ͒ ͪ;͊͞ ͔ͭͦ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ ͻ˻͙ͪ͒Σ ͍͙͔ͤ͒͟ ͔͙͔ͤ͊ͫ͋ͭ͡  ͙ 
͔ͫ͊ͭ͊͡  ˽͔΄͙ͭ͊ͤΣ ͔́ͪͨ͞ͼ͊Σ ˷͙ͯ͋͊ͤ΄ͭ͊Σ ˻ͪ ͣ͊ͤΣ ˨ͦ͡ ͤͦ ˶͊ͦ͟;͔͔ͪ͞ ͙ ˾͊;͊ Φ ˿͔͔͙ͭ͟͡ ͔ͪ͊ͥ  ͤ͊ 
ͼ͍͙ͪͫͭͦ ͭ ͦͭͨ͊͒ ͔ͫ ͍ͪ΄͙  ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ό͙ͨ͊ͫͭ͡;ͤ ͙ ͙́΄͙ ͥ͊  ͙ ͔͒ͯͣͤ͡ ͦ ͻ͙͊ͪͭ͞ ͊ύΦ 
˽͙͎͔ͦ͒͊ͥ ͭ ͦͤ͊ ͦͨͭ ͊͒ͦͭ ͦ͒  ˴͔ͫͦ͡Σ ˤ͙͊ͨ͊͡Σ ˻ͨ ͔͙ͤͼ͊Σ ˭͍͊ͦ͞  ͙ ˾͙͊ͫͤΣͦ ͔ͫ ͍ͪ΄͙  ͍ͦ 
͔͎͙ͪͦͤ ͊ͤ͊ͭ͊͡  ͔͒ͨͦͤ ͙͊͞ ˣ͍ͯͦ͟ .ͦ   
˻ͭͨ͊͒ͦͭ ͦ͒  ͎ͪ͊͒ͦ ͭ˾͔͔ͫͤ ͙ ͨͦͨ ͊ͭͤ ͙͔ͭ  ͔ͫ͊͡ ͔ͫ ͔͒ͨͦͤ ͙ͪ͊ ͍ ͙͙ͦ͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͦͭͦ͡ ˭͊͊ͪͭ͡ ͙Σ 
͍ͦ ͨͪͦͫͭͦͪ ́ͭ ͦ ͔ͤ ͔ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͊͘ ͭ͊͊ ͔ͤ͊ͣͤ͊Φ ͔̇ͦͫ͡ ͤͦ ͙͎͔ͨͦ͒͊ͥ  ͤ͊ ͦͭͨ͊͒ͦͭ ͔ͫ ͍ͪ΄͙  
͍ͦ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡  ͔͙ͤ͊ͫ͋͡Υ ˢ͙ͫ͊ͣ͊ͭ Σ ˥ͦͪ ͤ͊ ˣ͔͊͡ ͍̇ͪ͊͟Σ ˥ͪͤ;͊ ͙ͪΣ ˨ͦ͡ ͤ͊ ˣ͔͊͡ ͍̇ͪ͊͟Σ ˨ͦ͡ ͤͦ 
˨͔͙ͯͨͤΣ ˨͔͙ͪͣͤΣ ˳͔͊ͤͦ͟ͼΣ ˴ͦ͘ ͊͟͞Σ ˴͙ͪ͊ͤΣ ˴͙͍ͯͪ͋ͤͦ Σͦ ˶͍͊ͼ͙Σ ˷ͯ͋ͦ͞ ͤͦΣ ˹͊ͦ͟͡ ͔ͼΣ 
˻͔ͭ́ ͔͍ͦΣ ˽ͦ͟ ͍͔͙ͪͤ͟Σ ˿͔͔ͭͥ Σ ͔͍̇͊ͪ ˨͍ͦͪ Σ ̊ͪͭ ͍͋ͦͦ ͙ ͔̊ͯͪͤ͡ͼ͙Φ ˽ͦ͟ ͙͔ͪͤͦͫͭ͊  ͤ͊ 
ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˾͔͔ͫͤ ͫ ͦͯ ͎ͫͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒ ͔  ͦͦ͟ ͯ͡ у1%. 

4.11.4. ˽ ͙͊ͭ΄ͭ͊ ͙ͤ͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 
˥͍͙͊ͤ͡ ͙ͨ͊ͭͤ ͍ͨͪ͊ͼ͙Σ ΄ͭͦ ͎ͦ ͍͍ͨͦͪͯ͊͊ͭ͘ ͍ͦͦ͞ ͔͎͙ͪͦͤ ͫͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͔ͫ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͦͭ 
ͨ͊ͭ ˢн ˿͔ͦͨ͟͞ - ˥͙͍ͦͫͭ͊ͪ - ˴͙;͔͍ͦ - ˿͎ͭͪͯ͊ - ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫͦ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ ͙ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͦͭ ͨ͊ͭ ˢоΣ 
͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ˢн - ˻ͻ͙ͪ͒ - ˾͔͔ͫͤΦ ˽͊ͭͤ͊ͭ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ˾͔͎͙ͦͤ ͔ ͔͍͙͔ͤ͒ͦͪ͊ͤ͊͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͨ͊ͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͦ͒ н ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞Φ  
˽ͦͫͭͦͤ͊ͭ͊͞ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͨ͊ͭͤͦͭ ͍͔ͨͪ͊ͼ ˢн ˥͙͍ͦͫͭ͊ͪ - ˴͙;͔͍ͦ - ˿͎ͭͪͯ͊ -͎ͪ ͙͊ͤͼ͊ ͫͦ 
ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ ͔ ͍ͦ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͦ͡΄͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Σ ͔ͨͪ͒ ͫŝΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͦ΄͔͔͙͔ͭͭͤͭ ͍͙ͦͦͦͤ͘͟͡ 



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͙ ͔͍͔͙͔ͤͫͦͦ͒ͭͤͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔͙͒ͤ͡ͼ͙Φ ˤͦ ͔ͭ͟ ͔ ͎ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ 
͍͊ͭͦͨ͊ͭͫͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͭͪ͊ͫ͊ͭ͊ ͦ͒ ˴͙;͔͍ͦ ͒ͦ ˻ͻ͙ͪ͒ ΄ͭͦ ͍ͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͣͪ͊ ͔͠ ͎ͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ 
͍͔ͨ͊ͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͭͤ ͍͔ͨͪ͊ͼΦ 
˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͫͨͦͣͤ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔ͨ͊ͭͤ ͍͔ͨͪ͊ͼ ˾молм ˻ͻ͙ͪ͒ - ˽͔΄͙ͭ͊ͤ - 
˷͙ͯ͋͊ͤ΄ͭ͊ - ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫͦ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ ͦ͟͞  ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͙ͣ͊ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤ ͍͙ͦͦͦ͘͟͡ ͙ ͔͍͔͙ͤͫͦͦ͒ͭͤ 
͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͘ ͤͦͪͣ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͙͍͔ͦ͒͊ͥ ͤ͊ 
ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ͦ ͔͙ͭͤͦͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔ ͒ͦͫͭ͊ ͎͔ͦͣ͡Φ 
˾͔͎͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔ͨ͊ͭͤ ͍͔ͨͪ͊ͼ ˾мнлу ˻ͻ͙ͪ͒ - ˿͎ͭͪͯ͊ όͫͭ͊ͪ ͨ͊ͭύ - ˾͊͒ͦ͗͒͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ˾моло 
˴͙;͔͍ͦ - ˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ ˣͪͦ͒ ͙ ˾молр ό͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ˢн - ˨͔͙ͣͪ ͙̆ͫ͊ͪύ ͔ͫ ͍ͦ ͦ͡΄͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ 
͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙͒ͤ͡ͼ͙Φ ˾͔͎͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͨ͊ͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͦ͒ ͍ͭͦͪ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͔ ͔͙͎͔ͤ͒ͦͪ͊͒ͤ͊͘ ͙ 
͒ͦ͋͊ͪ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͔ͨ͊ͭͤͭ ͍ͨͪ͊ͼ͙ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͔͙ͣͤ͘͞ ͍͙ͦͦͦ͘͟͡Φ  

˭͊  ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͙͍ͨͦͣͤͯ͊͊ͭ ͙ͤ͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˹˽˥ 
͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͔ͫͯ͋ͭ͟͞ ͔ ˳˽˨˽Φ ˹͙͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙͍ͨͦͣͤͯ͊͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 
͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ ͙ ͙͍͙ͤͤ ͪ͊͟ͼ͙Υ 
- ˾рлмΥ ˻ͻ͙ͪ͒ ό͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ˸рύ-˿͍͔͙ͭ ˹͊ͯͣ-͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫͦ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞, ͊ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͨ͊ͭ онΣпнл ͣ͟Τ 
͔͒ͦͭ͡ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ нтΣппр ͣ͟Τ 
- ˾рлоΥ ˸͙͊͊͘͟ ό͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ˾рлрύ-͙̇͊ͪͤ͊-͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫͦ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ ό˿͔͔ͭͥύ, ͊ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͨ͊ͭΣ 
нпΣмнр ͣ͟, ͒ ͔ͦͭ͡ ͍ͦ ˽͊ͪͦͭ͟ ͔ ммΣрнн ͣ͟Τ 
- ˾ рлоς͟ ͪ͊͟ мΥ ˿͔͔ͭͥ ό͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ˾рлоύς˴ ͦͥͫͦ͟, мΣп ͣ͟ ͊ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͨ͊ͭ ͙ фΣп ͣ͟ ͔͔ͣͤ͘͞ ͨ͊ͭΤ  
- ˾ рлпΥ ͙̇͊ͪͤ͊ ό͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ˾рлоύ-͔́ͪͨ͞ͼ͊-ό͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ˾рлмύ, ͊ ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͨ͊ͭΣ нтΣрфл ͣ͟Φ 

˹͙͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙͍ͨͦͣͤͯ͊͊ͭ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ ͙ ͙ͯ͡ͼ͙ ͍ͦ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊Φ ˻͒ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ ͨͦͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͔ͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ 
- ͦ͡ ͔͊ͤ͟͡ ͨ͊ͭ ͒ͦ ͫΦ˻͔ͭ΄͔͍ͦ όͦ͒ ͍͍͔ͦ͒ͦͯ͊ͥ͞ ͦ͒ ˾рло ͒ͦ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͤ͊ ͔ͫͦͭͦ͡ύ, ͔͔ͣͤ͘͞ ͨ͊ͭΣ 
лΣрс ͣ͟Τ  
- ͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡ ͨ͊ͭ ͒ͦ ͫΦ˶͔͔ͫͦ͟ͼ όͦ͒ ͍͍͔ͦ͒ͦͯ͊ͥ͞ ͦ͒ ˾рлоύ, ͊ ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͨ͊ͭΣ нΣм ͣ͟Τ 
- ͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡ ͨ͊ͭ ˥ͦ͊͡ ˣͯ͊͟κ˶͙ͦͤ͊͘ς˨ ͍͊ ˳͍͙͊ͦͪ όͪ͊͟͞ ͤ͊ ͊ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͨ͊ͭύ, ͊ ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͨ͊ͭΣ о ͣ͟Τ 
- ͦ͡ ͔͊ͤ͟͡ ͨ͊ͭ ͒ͦ ͊ͪ͊ͯ͊͟͡ ˿͍͔͙ͭ ˮ͙͊͡͞ όͦ͒ ͍͍͔ͦ͒ͦͯ͊ͥ͞ ͦ͒ ˾рлм ͊͟͞ ˷͙ͯ͋͊ͤ΄ͭ͊ύ, ͔͔ͣͤ͘͞ 
ͨ͊ͭΣ мΣф ͣ͟Τ  
- ͦ͡ ͔͊ͤ͟͡ ͨ͊ͭ ͒ͦ ͫΦ˩͡΄͙͊ͤ όͦ͒ ͍͍͔ͦ͒ͦͯ͊ͥ͞ ͦ͒ ˾рлм ͊͟͞ ͍͊ͭͦ͊ͣͨ͟ ˩͔͡΄͔ͼύ, ͊ ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͨ͊ͭΣ 
нΣм ͣ͟Τ 
- ͦ͡ ͔͊ͤ͟͡ ͨ͊ͭ ͒ͦ ͫΦ˴ͦͥͫͦ͟ όͦ͒ ͍͍͔ͦ͒ͦͯ͊ͥ͞ ͦ͒ ˾рлм ͊͟͞ ͻ͔ͦͭ͡  ˸͔ͭͪͦͨͦ͡ύ, ͊ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͨ͊ͭΣ 
оΣу ͣ͟Τ 
- ͦ͡ ͔͊ͤ͟͡ ͨ͊ͭ ͒ͦ ͫΦˤ͔͔͍ͫͭͦͦ͡ όͦ͒ ͍͍͔ͦ͒ͦͯ͊ͥ͞ ͦ͒ ˾рлм ͊͟͞ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͭ͊ύ, ͊ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͨ͊ͭΣ 
пΣм ͣ͟Τ 
- ͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡ ͨ͊ͭ ͒ͦ ͫΦ˾͔͊ͣͤ όͦ͒ ͼ͔ͤͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͔ͤ͊ͫ͋͊ͭ͊͡ ˤ͙͙͒ͦ͋΄ͭ͊ύ, ͊ ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͨ͊ͭΣ оΣн ͣ͟Τ 
- ͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡ ͨ͊ͭ ͒ͦ ͼ͍ͪ͊͟ ˿͍͔͙ͭ ˮ͙͊͡͞ όͦ͒ ͼ͔ͤͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͫΦ ˤ͔͎ͦ͡΄͙ͭύ, ͊ ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͨ͊ͭΣ оΣм ͣ͟Τ  
- ͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡ ͨ͊ͭ ͒ͦ ͼ͍ͪ͊͟ ˿͍͔͙ͭ ˹͙ͦ͊͟͡ όͦ͒ ͼ͔ͤͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͫΦ ˤ͔͎ͦ͡΄͙ͭύ, ͍ ͯͨͤͦ͟ нΣф ͣ͟ ͦ͒ ͙ͦ͟ 
мΣт ͊ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͙ мΣн ͣ͟ ͔͔ͣͤ͘͞ ͨ͊ͭΤ 
- ͦ͡ ͔͊ͤ͟͡ ͨ͊ͭ ͒ͦ ͼ͍ͪ͊͟ ˿͍ ͔͙ͭ ˢ͙ͭ͊ͤ͊ͫ͞ όͦ͒ ͼ͔ͤͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͔ͤ͊ͫ͋͊ͭ͊͡ ˤ͙͙͒ͦ͋΄ͭ͊ύ, ͍ͯͨͤͦ͟ 
мΣт ͣ͟ ͦ͒ ͙ͦ͟ лΣф ͣ͟ ͊ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͨ͊ͭ ͙ лΣу ͣ͟ ͔͔ͣͤ͘͞ ͨ͊ͭΤ 
- ͦ͡ ͔͊ͤ͟͡ ͨ͊ͭ ͒ͦ ͫΦ͙̊ͨͦͤͦ͟ όͦ͒ ͍͍͔ͦ͒ͦͯ͊ͥ͞ ͦ͒ ˾рлм ͊͟͞ ͔ͤ͊ͫ͋͊͡ ˾͊;͊ύ, ͔͔ͣͤ͘͞ ͨ͊ͭΣ оΣн 
ͣ͟Φ 

˹͙͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͙͍ͨͦͣͤͯ͊͊ͭ ͙ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦ ͔͔͙ͣͤ͘͞͞ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͔ͤ͊ͣͤ͊ ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͔͊ͤͭ͞ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ ͔ͫ 
͔͙ͤ͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ό͔͔͙ͣͤ͘͞ύ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͍͙ͨͦ͊͗ͤ ͔ͫΥ  
- ʕ ͔͔͍ͫͭͦͦ͡ ς ˨ ͍͊ ˳͍͙͊ͦͪ ό͔ͨͪͯ͟ ˴͔ͪͫͭͼΣ ˨ͦͺ͊Σ ̊͊ͪ͋ͦ͞ͼ͊ ͙ ˿͍ͯͦ ˽͔ͦ͡Τ мсΣр ͣ͟ύΤ  



˹͊ͼͪͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊   
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- ˽ ͙ͦͤ͟ ς ˶ ͔͙ͭͤͼ͊ όоΣл ͣ͟ύΤ 
 - ˨ ͍͊ ˳͍͙͊ͦͪ - ˦ ͔͔ͪ͊͟ ό͔ͨͪͯ͟ ˴ͦͫͭͦ ˣ͊;͙ͦ͡Τ оΣс ͣ͟ύΤ 
- ˿ ͍ͯͦ ˽͔ͦ͡ ς ́ ͦͣͦͪͦͫ όнΣт ͣ͟ύΤ 
- ˿ ͍ͯͦ ˽͔ͦ͡ ς ˦ ͔͔ͪ͊͟ όмΣсп ͣ͟ύΤ 
- ˿ ͍ͯͦ ˽͔ͦ͡ ς ˸ ͔;͙ͤ͊͟ ˶͍ͦ͊͟ όмΣл ͣ͟ύΤ 
- ̊ ͊ͪ͋ͦ͞ͼ͊ ό͙ͨ͊ͤͤͫ͊͟͡ ͯ͊͟͠ύ ς ̊ ͎͔͊ͪͯ͡ όмΣу ͣ͟ύΤ 
- ̊ ͊ͪ͋ͦ͞ͼ͊ ό͙ͨ͊ͤͤͫ͊͟͡ ͯ͊͟͠ύ ς ̈ ͙͍͊ͣ;͔ͤͦ ό͔ͨͪͯ͟ ˿͙ͣͦͤ;͔ͫ͊͟ ˶͍ͦ͊͟Τ нΣс ͣ͟ύΤ 
- ̈ ͊ͺ͊ ς ˾ ͙͊ͣͤ ˨ͦ͡ ό͔ͨͪͯ͟ ˴ͯ;ͦ ˽͔ͦ͡Τ оΣу ͣ͟ύΤ 
- ˮ ͎͙ͪ͊͡΄͔ͭ ˽͔΄͙ͭ͊ͤ ς ˥ ͊͡͞΄ͦ ό͔ͨͪͯ͟ ˨ͦ͋ͪ͊Τ оΣу ͣ͟ύΤ 
- ˥ ͊͡͞΄ͦ ς ͫ ͍͔ͨͦͯ͊ͥ͞ ͫͦ ˾-рлп όмΣт ͣ͟ύΤ 
- ˴ ͦͥͫͦ͟ όͼ͍ͪ͊͟  ˿͍͔͙ͭ ˸͙͙͊ͪͭͤ͊͞ύ ς ˿ ͍͔ͭ͊ ˽͔ͭ͊͟ ό͔ͨͪͯ͟ ͎́ͪͯ͊͡͞΄Τ нΣм ͣ͟ύΤ 
- ʕ ͔͙͡ ˨͊͋ ς ˥ ͊͡͞΄ͦ όпΣ4 ͟ ͣύΤ 
- ˨ ͔͍͔ͪͤ ς ʕ ͙ͦͭͤͦ͞ ς ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫͦ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ όф ͣ͟ύΤ  
- x ͔͍ͦ͟͡ ˮ͍ͦͪ͘ ς ˽ ͍ͦͨͦ ˮ͍ͦͪ͘ όмΣр ͣ͟ύΤ 
- ˮ ͍ͦͪ͘ ˴͙͊ͤͦ͡ ς ˽ ͪͦͨ͊ͫ όмΣо ͣ͟ύΤ 
- ̇ ͍ͪ͊͟ ˿͍͔͙ͭ ˢ͙ͭ͊ͤ͊ͫ͞ ς ˴ ͦ΄ͭͯͤ͊ όмΣт ͣ͟ύΤ  
- ̇ ͍ͪ͊͟  ˿͍͔͙ͭ ˮ͙͊͡͞ ς ˽ ͔͙ͭͪͤͫͦ͟ ˽͔ͦ͡ ό͔ͨͪͯ͟ ˥͙ͦͪͤ ˮͫͭͦ͟Τ уΣу ͣ͟ύΤ 
- ˥ ͙ͦͪͤ ˮͫͭͦ͟ ς ̇ ͍͔ͪͤ ˴͔͊ͣͤ ό͔ͨͪͯ͟ ˮͫͭͦ;͊͟ ˣ͙͎͊͡Τ оΣм ͣ͟ύΤ 
- ˿ ͊͊͟͡ ς ˨ ͦͺ͊ ό͔ͨͪͯ͟ ˶͔͙ͭͤ;͙͟ ˣ͙ͯͤ͊ͪ ͙ ˦͊ͺ͊Τ тΣн ͣ͟ύΤ 
- ̈ ͊ͺ͊ ς ˴ ͙ͦͥͫ͟ ˸͔͙͙ͪ͘ ό͔ͨͪͯ͟ ˤ͊ͪ͒ͯ͢Τ нΣп ͣ͟ύΤ 
- ˴ ͙ͦͥͫ͟ ˸͔͙͙ͪ͘ ς ˨ ͯͨ͊ͤ͊͟ ό͔ͨͪͯ͟ ˾͔͊ͣͤͤͫ͊͟ ˶͙͍͊͒͊ ͙ ˥͔͔ͯͣͥΤ нΣр ͣ͟ύΤ 
- ˻ ͔ͭ΄͔͍ͦ - ˶ ͔ͦͣ͞ όс ͣ͟ύΤ 
- ˻ ͔ͭ΄͔͍ͦ - ˶ ͙͍͊͒ ͊ όо ͣ͟ύΤ 
- ˾ ͙͊ͣͤ ˽͊ͭ ς ˿ ͙ͪȄ͊ͤ όмΣпс ͣ͟ύΤ 
- ̉ ͍͙͊͊͟͡ͼ͊ - ˥ ͔ͦͣ͡ t͙͒ όп ͣ͟ύΤ 
- ́ ͯͪͫ͊͟ ˶͙͍͊͒͊ - ˭ ͊͊ͦ͟͞͞  ˹͙͍͔͞ - ˴ ͦͭ͊ͪͦͤ όо ͣ͟ύΤ 
- ˿ ͔͔ͭͥ όͺ͙͊͋ͪ͊͟ύ ς ˴ ͦͭ͊ͪͦͤ όр ͣ͟ύΤ 
- ˽ ͔͙ͪͣͤ ˿͔͔ͭͥ - ʕ ͔ͦ͒ͤ ˴͔͊ͣͤ όо ͣ͟ύΤ 
- ˻ ͔ͭ΄͔͍ͦ ό͔ͭͯͤ͡ύ - ˴ ͔͊͡ - ˻ ͔ͭ΄͔͍ͦ όс ͣ͟ύΤ 
- ˶ ͙ͨͦͤ͊ ˶͙͍͊͒͊ ς ˿ ͔͔ͭͥ ό͔ͨͪͯ͟ ˤͦͦ͟͡ ˶͔͎͊ͦ͡Σ ˤͪ΄͙ͤ͊ͤ͊Σ ́ͯͪͫ͊͟ ˶͙͍͊͒͊Τ мл ͣ͟ύΤ   
- x ͊͋͊ ς ˶ ͊ͦ͟ ˿͙͎ͤͦ͞ όнΣу ͣ͟ύΤ 
 

5. Ks ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ ˹ˢ ˬˮˤ˻́˹ˢ́ˢ ˿˾˩˨ˮ˹ˢ ˤ˻ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ́˩ 
˴˻ˮ ˸˻ˬˢ́ ˨ˢ ˣˮ˨ˢ́ ˭˹ˢ̉ˮ́˩˶˹˻ ˭ˢ˿˩˥˹ˢ́ˮΣ ˤ˻ 
˻́˿̂˿́ˤ˻ ˹ˢ ˮ˸˽˶˩˸˩˹́ˢ̇ˮ˳ˢ ˹ˢ ˽̂˹˽˥ 

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦ͒ͪ͒͊ͭ ͙͙͍͙͔ͨͪ͒ͦ͋ͭ͟ κ͙͙͙͡ ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙ͨͪ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊, ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͣ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ άŘƻ ƴƻǘƘƛƴƎέ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦͭ ͙͙ͦ͡ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔͋͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˽̂˹˽˥Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ΄ͭͦ ͙͋ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ͦ͡ ͒ͦͦͯ͟͡ ͔ͤ ͔͒ͦ͒͞ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟.  

 

 

 

 


















































































